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 معرفي شركت  (1

 تاريخچه:  (1-1

سر  در ؤم عموميملمع  3/9/1367خاص( به موجب صرورتللسره مور   سرااميسراوه   سرفید  سریمان شرركت

 ۀكارخان و مالكیت صررنعتي تاران به ثبت رسررید.  شررركتاااداره ثبت     72641تحت شررماره 26/9/1367  تاریخ

  2299/2  ۀباره برداری شمار  ۀبصرورت رسرمي افتتاح و به موجب پروان 1375  /3/2سریمان سرفید شرركت در تاریخ  

 مانیكارخانه سرر نیمورد باره برداری قرار گرفت . همچن 1/4/1375وزارت صررنایع از تاریخ  1375  /27/3مور  

اخذ   22/07/1386مور    18147/102 ۀشرمار یبه موجب پروانه باره بردار هیواقع در شرارسرتان زرند یخاكسرتر

 .دیرس یو معادن افتتاح و به باره بردار عیشده از وزارت صنا

نوع شركت از   3/12/1383و  16/7/1380مور     ۀبراسرا  تصمیمات متذذه در جلسات ملامع عمومي فو  العاد

تغییر یافته و مراتب   "سریمان سراوه"به   "سریمان سرفید سراوه"و نا  شرركت از   "سراامي عا "به    "سراامي خاص"

عا (    ي سراام  سراوه مانیشرركت سر "در اداره ثبت شرركتاا و مالكیت صرنعتي تاران به ثبت رسریده اسرت . ضرمنا

ثبت شرده در   یدر فارسرت شرركت ها  يشرركت سراام نیو پنلاه و هفتم  كصردیبه عنوان    21/12/1398  خیدر تار

 بازار دو  فرابور  قرار گرفت .

  واحد فرعي شرركت    10101175572  يدرحال حاضرر  شرركت سریمان سراوه  سراامي عا ( به شرماره شرناسره مل

گروه شرركت سررمایه گذاری تیمین اجتماعي  شرسرتا( میباشرد.    سریمان فار  و خوزسرتان و واحد تلاری ناایي

و كارخانۀ  بوئین زهرا به  جاده سراوه 25كیلومتر سریمان خاكسرتری    ۀهای فعالیت اصرلي نن  شرامل كارخان محل

خیابان   نن در تاران یو مركز اصررلي دفتر مركز اسررت  بوئین زهرا به  جاده سرراوه 42كیلومتر سرریمان سررفید   

 مي باشد .  16  پلاک   14 كوچه   میرعماد ابانیخ   باشتي

  



گاه
رو
 نی
ث
دا
اح
ح 
طر

 
ت 

رفی
 ظ
 به

وه
سا
ن 
ما
سی

ی 
ید
رش

خو
13

.5
 

ت 
اوا
مگ

 

 

 

 

 

 

 

3 

  

 فعاليت:  موضوع (1-2

احداث و توسرعه و تلایز كارخانلات تولید سریمان و باره برداری و    اسراسرنامه 2اصرلي شرركت طبم ماده  فعالیت  

فروش محصررروآت نن  خریرد مراشرررین نآت و لواز  و تلایزات مورد نیراز و فروش نن و خریرد و احرداث هر نوع 

  3/2/1375مور     2299/02باره برداری شماره    ۀساختمان و یا زمین مورد نیاز شركت مي باشد . به موجب پروان

روزانه      وزارت صررنایع ومعادن  ظرفیت  تولید كارخانه سرریمان سررفید  8/7/1381مور    10958/102 ۀو شررمار

  تن در روز پ  از تصرویب 7.200تن  مي باشرد و طرح احداث كارخانلات سریمان خاكسرتری با ظرفیت  1.000

با خرید ماشرین نآت و اجرای عملیات سراختماني  1381ال توسر  سراامداران با اسرتفاده از منابع ارزی  در سر

  22/7/1386مور     18147/102رسماً به موجب پروانه باره برداری شماره    1386شروع و این پروژه از خرداد ماه 

اخذ شرده از وزارت صرنایع و معادن افتتاح و به باره برداری رسرید. به موجب پروانه مذكور  ظرفیت تولید كارخانه 

نباد بشررماره  دیمعادن نهک سرر  یتن مي باشررد. به موجب پروانه باره بردار  7200سرریمان خاكسررتری روزانه

   2808/102بشرماره    دری  مارن و2807/102  مارن دو بشرماره  14714/102  مارن كوشركک بشرماره  2809/102

صرادره  1916بشرماره   نبادو كائولن عبا    1579بشرماره  ری  سرن  نهک الو5296/102سرن  گ  نقدره بشرماره 

سرراوه  مانیاز معادن مذكور متعلم به شررركت سرر یباره بردار ازیتوسرر  سررازمان صررنعت  معدن و تلارت امت

 باشد.  يعا ( م  ي ساام

  و فروش سیمان و كلینكر بوده است. تولید(  1403گزارش   تنظیمفعالیت اصلي شركت طي سال  
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 سهامداران: تركيب  (1-3

 به شرح ذیل است: 31/06/1403در تاریخ   شركتتركیب ساامداران 

 درصد مالکيت  تعداد سهام  سهامدار

و خوزستان )سهامي عام(  فارس مان يس  شركت  4,633,721,004 97/26%  

نيتام   مانيس  یگذار هيسرما   شركت  4,175,586,595 303/24%  

یكشور يبازنشستگ   صندوق  یگذار هيسرما   شركت  3,648,926,499 238/21%  

ديام  یگذار   هيسرما تي ريمد  شركت  2,635,624,551 43/15%  

صبا انرژی جهان گستر )سهامي خاص(   شركت  26,423 0200/0%  

ک ي آب مان يس  شركت  264,324 200/0%  

سهامداران  ريسا  2,086,938,972 147/12%  

% 100 17,181,088,378 جمع  

 

 ای(:)مقايسه عملکرد مالي آخرين دوره  (1-4

 1402 1403 دوره مالي

 31.963.613 39.483.381 )ميليون ريال(  فروش

 17.816.685 21.696.808 )ميليون ريال( سود )زيان( ناخالص

 16.249.170 21.615.001 )ميليون ريال( سود )زيان( عملياتي

 (147.369  (238.724   )ميليون ريال(  های ماليهزينه 

 15.006.859 19.872.400 )ميليون ريال(  سود )زيان( خالص

 

 ای(:)مقايسه مالي آخرين دوره  وضعيت (1-5

 1402 1403 دوره مالي 

 42.088.583 51.321.202 )ميليون ريال(  هاجمع دارايي 

 8.764.390 12.611.361 )ميليون ريال(  هاجمع بدهي 

 650.000 17.181.088 )ميليون ريال( سرمايه 

 33.324.193 38.709.841 )ميليون ريال(  جمع حقوق صاحبان سهام
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 كليات طرح (2

 توضيحات موضوع

 مگاوات 13.5خورشیدی به ظرفیت طرح احداث نیروگاه  عنوان پروژه 

 نوسازی و بهسازی  ایتوسعه ايجادی نوع پروژه 

 برق  محصولات توليدی 

 احیاء كاهش تولید ناشي از قطع بر   كاربرد محصولات 

 1404/ 07/ 01 پروژه  تاريخ شروع

 1405/ 07/ 01 پروژه  تاريخ اتمام

 سال    20 ( سالبرداری)دوره بهره 

   نفر   20 ( نفرميزان اشتغال ايجاد شده )

 گذاری عادل ريالي كل مبلغ سرمايه م

  میلیون ریال( 

4،234،626 

 3،079،728 ( دآر ارزی مورد نياز   منابع

 1،100،000  ریال(  نرخ تسعير ارز

 سه سال دوره بازگشت سرمايه  

 سفيد كارخانۀ سيمان  در مجاورت  مکان اجرای پروژه 

 نحوه تامين مالي 
آورده 

 سهامدارن 
 درصد  80 تسهيلات 0

منابع 

 داخلي 
 درصد  20

 

NPV  )1،744،942 )ميليون ريال 

 (%) IRR %30 نرخ تنزيل )%( 

IRRe (%)   

56% 

45%  
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 بازار  منظر از پروژه  ارزيابي (3

تشدید بحران انرژی در كشورهای مذتلف جاان  بسیاری از این كشورها را بر نن داشته است كه با حركت به سمت 

منابع جایگزین و تلدیدپذیر انرژی  سبد مصرفي انرژی در كشور خود را تغییر داده و با اعمال تغییراتي در برنامه  

فاده هر چه بیشتر از این منابع در كشور خود فراهم پیش روی خود در این خصوص  زمینه را به منظور توسعه است 

كنند. كشور ما ایران نیز با توجه به پتانسیل باآی منابع انرژی تلدیدپذیر  در چند سال اخیر حركت خود را به سمت 

است    ها متناسب با تحوآت جااني  نغاز نمودههای انرژی به منظور توسعه كاربرد این انرژیواقعي نمودن قیمت حامل

های تلدیدپذیر مورد بازبیني قرار داده تا با طراحي  گذاری خود را در زمینه انرژی   و امكانات و ساختارهای سیاست

را در كشور سرعت  انرژی  این منابع  راه توسعه كاربرد  پویا و حذف موانع و مشكلات موجود   ساختاری منعطف و 

 .بذشد

باشد. ایران كشوری است كه به گفته متذصصان این فن  ایران یكي از كشورهای با رویه روبه رشد انرژی در جاان مي

كیلووات ساعت بر مترمربع در روز یكي از    4.5 – 5.5روز نفتابي در بیش از دو سو  نن و متوس  تابش    300با وجود  

برخي از كارشناسان انرژی خورشیدی گا  را  كشورهای با پتانسیل باآ در زمینه انرژی خورشیدی معرفي شده است.

های دریافت  كنند كه ایران در صورت تلایز مساحت بیاباني خود به سامانهفراتر نااده و در حالتي نرماني ادعا مي

بر  فعال   صدور انرژی ای از منطقه را نیز تیمین و در زمینه های گستردهتواند انرژی مورد نیاز بذشانرژی تابشي مي

توس  شده  انلا   مطالعات  با  از   DLR شود.  بیش  مساحتي  در  بیش    2000نلمان   نصب  امكان  كیلومترمربع  

 نیروگاه حرارتي خورشیدی وجود دارد. MW 60000 از

كیلومترمربع زمین را به ساخت نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک اختصاص دهیم  بر     100×100اگر مساحتي معادل  

   خواهد بود. 1389تولیدی نن معادل كل تولید بر  كشور در سال 

 . شودبندی پتانسیل تابش خورشید در شارهای ایران مشاهده ميدر ادامه نقشه تقسیم 
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 پتانسیل تابش خورشیدی در ایران

 
 

 

بندی نقشرره فو  مناطم پرتابش و دارای پتانسرریل تابش در ایران مشررذا شررده اسررت. با توجه به طبم تقسرریم

هایي را كه دارای این پتانسرریل هسررتند در جات انتذاب برای احداث توان اسررتانبندی صررورت گرفته ميتقسرریم

دهد در شرارهای جنوبي میزان بندی نشران مينیروگاه خورشریدی از میان نناا  مورد بررسري قرار داد. این تقسریم

 باشند.  های جنوبي دارای این پتانسیل ميهایي نظیر كرمان  فار  و اهواز از جمله استانباشد. استانتابش بیشتر مي
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شررررده نصررررب  پرراک  نریرروگرراهراررای ظررفریررت  و  ترفركریررک ترلرردیرردپررذیرر   اسرررترران  برره 

 

 

 

 آمار و اطلاعات برق توليدی كشور(  3-1

گیرد.  های اخیر مورد بررسري قرار ميهای كشرور طي سرالروند عرضره انرژی الكتریكي بر  توسر  نیروگاه ادامهدر 

   قابل ذكر است  كلیه اطلاعات مندرج در این طرح از وزارت نیرو استذراج شده است.(
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 های كشور به تفکيک نوع نيروگاه: نيروگاهقدرت نامي 

قدرت نامي: قدرت نامي یک دسرررتگاه توربین یا دسرررتگاه تولیدی نیروی محركه از طرف سرررازنده بر روی پلاک  

 .مشذصات نن برای شرای  معیني بر حسب اسب بذار یا مگاوات نوشته شده است

 

های اخیر لهای کشور طي سانیروگاهقدرت نامي روند    

 سال

( مگاواتبه تفکيک نوع نيروگاه ) 1401های كشور تا پايان سال ظرفيت اسمي نيروگاه  رشد نسبت به 

سال قبل )درصد(   جمع كل كشور  اتمي و تجديدپذير  برقابي ديزلي چرخه تركيبي  گاز  بخار 

1373 10,742 6,960 0 758 1,953 0 20,413 12.1% 

1374 11,557 7,746 0 658 1,953 0 21,914 7.4% 

1375 11,621 8,168 0 662 1,960 0 22,411 2.3% 

1376 11,685 8,896 0 677 1,999 0 23,257 3.7% 

1377 12,400 9,422 0 616 1,999 0 24,437 5.1% 

1378 13,102 9,530 0 574 1,999 0 25,205 3.1% 

1379 14,126 6,770 3,760 533 1,999 0 27,188 7.9% 

1380 14,776 7,565 4,060 533 1,999 11 28,944 6.5% 

1381 14,840 6,857 6,290 490 3,028 12 31,517 8.9% 

1382 14,904 7,663 6,832 493 4,420 16 34,328 8.9% 

1383 15,229 9,710 6,832 493 5,012 25 37,301 8.7% 

1384 15,577 12050 6,832 493 6,043 37 41,032 10.0% 

1385 15,577 14,861 7,836 418 6,572 47 45,311 10.4% 

1386 15,598 15,433 10,479 418 7,422 63 49,413 9.1% 

1387 15,598 18,076 11,117 418 7,672 63 52,944 7.1% 

1388 15,731 18,667 13,664 425 7,714 92 56,293 6.3% 

1389 15,731 22,525 13,984 409 8,486 95 61,230 8.8% 

1390 15,732 24,342 14,780 408 8,745 1,116 65,123 6.6% 

1391 15,740 26,003 15,744 439 9,745 1,181 68,852 5.7% 
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 سال

( مگاواتبه تفکيک نوع نيروگاه ) 1401های كشور تا پايان سال ظرفيت اسمي نيروگاه  رشد نسبت به 

سال قبل )درصد(   جمع كل كشور  اتمي و تجديدپذير  برقابي ديزلي چرخه تركيبي  گاز  بخار 

1392 15,830 24,715 17,850 439 10,265 1,181 70,280 1.9% 

1393 15,830 26,386 18,494 439 10,785 1,216 73,150 4.1% 

1394 15,830 26,661 18,494 409 11,275 1,193 73,862 1.0% 

1395 15,830 27,890 19,470 439 11,578 1,223 76,428 3.1% 

1396 15,830 25,919 23,166 439 11,953 1,488 78,794 3.1% 

1397 15,830 25,552 24,996 439 12,026 1,626 80,467 2.1% 

1398 15,830 26,180 27,130 439 12,191 1,736 83,506 3.8% 

1399 15,830 23,991 31,178 439 12,193 1,802 85,432 2.3% 

1400 15,830 23,567 32,935 407 12,193 1,856 86,787 1.6% 

1401 15,830 24,862 35,560 408 12,190 1,956 90,805 4.6% 

 

 های كشور به تفکيک نوع نيروگاه:نيروگاه  عمليقدرت 

 ارتفاع از سرط  دریا     قدرت عملي: بیشرترین توان قابل تولید مولد در محل نصرب با در نظر گرفتن شررای  محیطي

 دمای محی  و رطوبت نسبي( است.

 سال

( مگاواتبه تفکيک نوع نيروگاه ) 1401های كشور تا پايان سال ظرفيت عملي نيروگاه  رشد نسبت به 

سال قبل )درصد(   جمع كل كشور  اتمي و تجديد پذير  برقابي ديزلي چرخه تركيبي  گاز  بخار 

1373 10654 6138 0 581 1953 0 19,326 14.2% 

1374 11362 6935 0 508 1953 0 20,758 7.4% 

1375 11456 7379 0 412 1953 0 21,200 2.2% 

1376 11523 8100 0 519 1953 0 22,095 4.4% 

1377 12,157 8,512 0 328 1,963 0 22,960 4.1% 

1378 12,862 8,651 0 487 1,999 0 23,999 4.1% 

1379 13,746 5,450 3,335 457 1,999 0 24,987 4.2% 
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 سال

( مگاواتبه تفکيک نوع نيروگاه ) 1401های كشور تا پايان سال ظرفيت عملي نيروگاه  رشد نسبت به 

سال قبل )درصد(   جمع كل كشور  اتمي و تجديد پذير  برقابي ديزلي چرخه تركيبي  گاز  بخار 

1380 14,376 6,075 3,635 400 1,999 11 26,496 6.0% 

1381 14,367 5,546 5,549 359 3,027 12 28,860 8.9% 

1382 14,537 6,266 6,006 361 4,108 16 31,294 8.4% 

1383 14,862 7,963 5,996 347 4,609 25 33,802 8.0% 

1384 15,137 9,951 5,996 347 5,772 37 37,240 10.2% 

1385 15,142 12,264 6,976 286 6,269 47 40,984 10.0% 

1386 15,185 12,675 9,300 286 7,074 62 44,582 9.1% 

1387 15,185 14,824 9,909 286 7,324 62 47,590 6.7% 

1388 15,221 15,045 11,408 289 7,714 92 49,769 4.6% 

1389 15,221 18,291 11,698 279 8,486 95 54,070 8.6% 

1390 15,323 19,911 12,116 262 8,745 1,116 57,473 6.4% 

1391 15,312 21,204 12,998 284 9,745 1,181 60,724 5.6% 

1392 15,315 20,048 14,814 284 10,265 1,181 61,907 1.9% 

1393 15,252 21,328 15,105 284 10,785 1,216 63,970 3.3% 

1394 15,210 21,483 15,112 263 11,275 1,193 64,536 0.9% 

1395 15,210 22,447 15,857 284 11,578 1,223 66,568 2.9% 

1396 14,892 20.876 18,828 284 11,953 1,488 68,321 2.6% 

1397 14,892 20,772 20,265 284 12,026 1,626 69,864 2.3% 

1398 14,892 21,362 22,067 284 12,192 1,736 72,533 3.8% 

1399 14,892 19,665 25,436 284 12,193 1,802 74,273 2.4% 

1400 14,876 19,249 26,708 268 12,193 1,855 75,148 1.2% 

1401 14,876 20,355 29,076 267 12,190 1,956 78,720 4.8% 
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 1401- 1391های طي سال  مركزیوضعيت صنعت برق استان  خلاصه  
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 مركزی  ها در استان صخروند تغييرات برخي شا  
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 ميزان توليد نيروگاه های انرژی تجديد پذير در مقايسه با كل نيروگاه های كشور

 

 سال
 ها*  روگاهیکل ن  ژهیناو دیتول

 ساعت( لوواتیک ونیلی)م

 ریدپذ یتجد ی ها روگاهین  ژهیناو دیتول

 ساعت( لوواتیک ونیلی)م

 از کل  ریدپذیتجد دیسهم تول

 )درصد(

1395 289196 160.213 0.07% 

1396 307968 338.269 0.13% 

1397 309182 907.607 0.33% 

1398 326431 1269.585 0.43% 

1399 342365 1402.527 0.45% 

1400 355948 1720.437 0.48% 

1401 369759 1932.246 0.52% 

1402 389218 2130.120 0.55% 

1403 139639 936.650 0.67% 

 

 1401و  1400شاخص های بخش انرژی های تجديد پذير و پاک در سال 

 

 واحد  عنوان  رديف 
 ميزان تجمعي 

1400 1401 

 9371 7607 میلیون كیلووات ساعت  بر  تولیدی از منابع تلدیدپذیر و پاک  1

 6057 5071 هزار تن  اجتناب از انتشار گازهای گلذاناای  2

 2637 2160 معادل میلیون متر مكعب گاز طبیعي اجتناب از مصرف سوخت فسیلي  3

 2062 1673 میلیون لیتر  اجتناب از مصرف نب  4

5 
ظرفیت نصب شده انرژی های تلدیدپذیر و  

 پاک
 1038 933 مگاوات 

 

 

 1401و  1400عملکرد نيروگاه های تجديد پذير و پاک در سال    

 
 

 

نوع  

نيروگاه 

 مصوبه

 مجموع  انشعابي  انبساطي توربين زيست توده  برقابي كوچک  فتوواتائيک بادی

1400 1401 1400 1401 1400 1401 1400 1401 1400 1401 1400 1401 1400 1401 

 1038.14 923.35 110.71 87.19 9.6 9.6 12.52 12.52 100.87 100.21 449.55 388.94 354.89 324.89 ظرفيت



گاه
رو
 نی
ث
دا
اح
ح 
طر

 
ت 

رفی
 ظ
 به

وه
سا
ن 
ما
سی

ی 
ید
رش

خو
13

.5
 

ت 
اوا
مگ

 

 

 

 

 

 

 

15 

  

 )ميليون كيلووات ساعت(فروش انرژی برق به تفکيک نوع مصرف

 جمع روشنايي معابر كشاورزی  صنعتي  ساير مصارف عمومي خانگي سال

1390 56774 16751 12664 63944 30020 3752 183905 

1391 61351 17810 12599 67107 31647 3635 194148 

1392 64379 17831 13377 70733 33103 3765 203215 

1393 71163 19767 15404 74456 35188 3837 219814 

1394 76103 22196 16680 72705 36089 4017 227790 

1395 78378 22914 17620 77727 36222 4633 237560 

1396 83403 24328 18681 84145 39379 5017 254953 

1397 85099 24073 18990 88541 38033 4988 259723 

1398 88500 25589 20143 97081 38764 5017 275094 

1399 92283 24586 19741 108026 40798 4855 290847 

1400 98463 26490 22374 110182 43417 5049 306611 

1401 98255 28525 24089 115567 45206 4942 316584 

 
 

 برداری واحدهای نيروگاهي بهره

 شرح رديف

 برداری شده  بهره 

در سال 

 )مگاوات( 1400

 برداری شده بهره 

در سال  

 )مگاوات( 1401

 درصد تغييرات

 415.2 2545 494 گازی  1

 0 0 0 بذاری  2

 99.4 1316 660 چرخه تركیبي  3

  0 0 نبي  4

 - 47.5 83 158 تولید پراكنده  5

 99.4 105 54 تلدیدپذیر  6

 196.4 4049 1366 جمع 
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 ماخذ: وزارت نیرو 

 

نسرربت به پایان   1401برداری از واحدهای نیروگاهي در پایان سررال  میزان كل بارهه: نكته قابل توج**

 .داشته است افزایش %196.4  1400سال  

 
 
 

های خورشیدی کشورفهرست نیروگاه  

 مکان نام

 ظرفيت

 )مگاوات( 
 توضيحات افتتاح نوع

 نفتاب شر  

 - استان اصفاان

 كوهپایه  اصفاان( 

600  
در دست 

 احداث 

گذاری فوآد بزرگترین نیروگاه خورشیدی كل كشور با سرمایه 

 [5]مباركه

نیروگاه 

خورشیدی  

 مرادی 

-استان كردستان

 یواندره د
 1402 فتوولتائیک  1

 مگاوات 1نذستین نیروگاه خورشیدی كردستان با توان 

 البرز نیرو سما شركت:  پیمانكار

نیروگاه 

خورشیدی  

 دهشیر 

 شركت مكسان انرژی  :گذاریهپیمانكار و سرما  1397 فتوولتائیک  3٫5 یزد  دهشیر 

نیروگاه 

خورشیدی  

 شیراز 

 0٫25 شیراز  فار  

 خورشیدی  حرارتي

متمركزكننده توان   

 خورشید 

 كیلووات 500در دست ارتقاء به  1388

نیروگاه 

 خورشیدی الایه 

خراسان    مشاد

 رضوی
 1390 خورشیدی  .0

به   1393و  1392  1390های این نیروگاه در سه فاز و در سال 

 .برداری رسیدباره

نیروگاه 

خورشیدی  

 ملارد 

  1393 فتوولتائیک  0٫514 ملارد   تاران

نیروگاه 

 خورشیدی اراک 

 .نذستین نیروگاه مگاواتي انرژی خورشیدی در اراک  1395 فتوولتائیک  1 اراک   مركزی

نیروگاه 

خورشیدی  

 امیركبیر 

  1395 فتوولتائیک  7 همدان   همدان

نیروگاه 

خورشیدی  

 خلیج فار 

  1395 فتوولتائیک  7 همدان   همدان

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%87%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D9%87_(%D8%A7%D8%B5%D9%81%D9%87%D8%A7%D9%86)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA_%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86#cite_note-5
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%A6%DB%8C%DA%A9
https://maxsun.ir/portfolio/dehshir-3-5-mw-solar-power-plant/
https://maxsun.ir/portfolio/dehshir-3-5-mw-solar-power-plant/
https://maxsun.ir/portfolio/dehshir-3-5-mw-solar-power-plant/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%A6%DB%8C%DA%A9
https://maxsun.ir/?utm_source=WikiPediaFA&utm_medium=SolarPowerPlantIndex
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%B4%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%B4%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%B4%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C#%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C-%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%A7%D9%84%D9%87%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%A7%D9%84%D9%87%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%D9%87%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D8%B6%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D8%B6%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%A6%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%A6%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%B1%DA%A9%D8%A8%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%B1%DA%A9%D8%A8%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%B1%DA%A9%D8%A8%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%A6%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%A6%DB%8C%DA%A9
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 2040 -1990های بیني تقاضای برق در ایران در سالروند تاریخي و پیش

 
  منبع: تحقیم دانشلویان دانشگاه استنفورد(  

 
 
 
 
 

 مکان نام

 ظرفيت

 )مگاوات( 
 توضيحات افتتاح نوع

نیروگاه 

خورشیدی  

 جرقویه 

 1396 فتوولتائیک  10 جرقویه   اصفاان
های ردیابي خورشیدی به  نذستین نیروگاه خورشیدی ایران با سامانه 

 ای خودكار تنظیم شونده با پرتو خورشید صورت تک مرحله

نیروگاه 

خورشیدی  

 مكران 

 1396 فتوولتائیک  20 ماهان   كرمان 
 10 توان با یک هر فتوولتاییک بر  تولید نیروگاه دو  ٔ  دربردارنده

 مگاوات 

نیروگاه 

 خورشیدی یزد 

  خورشیدی -حرارتي 10 یزد 

مگاواتي  بذش   159نیروگاه دربردارنده بذش گازی در دو واحد 

  17مگاواتي و بذش خورشیدی در یک واحد  132گازی در یک واحد 

 .باشد مگاوات انرژی مي 467مگاواتي ملموعاً با توان تولید 

نیروگاه 

 خورشیدی تبریز 

 0٫0504 تبریز
نیروگاه هیبریدی 

  بادی و خورشیدی( 

1393  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%AC%D8%B1%D9%82%D9%88%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%AC%D8%B1%D9%82%D9%88%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%AC%D8%B1%D9%82%D9%88%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D8%B5%D9%81%D9%87%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D9%82%D9%88%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%A6%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%A6%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%DB%8C%D8%B2%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%DB%8C%D8%B2%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%B2%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C#%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C-%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AF%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%86%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AF%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%86%D9%87&action=edit&redlink=1
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 استراتژيک   منظر از پروژه  ارزيابي (4

 یداری سودنور است  بلكه با بابود پا  یتناا از نظر اقتصاد  ساوه نه  مانیشركت س  یبرا  یدیخورش  روگاهیپروژه احداث ن

انرژ  يكاهش وابستگ   يطیمح  ستیز افزا  يلیفس  یهای به    ک ی در بازار  به تحقم اهداف استراتژ  یریپذ رقابت  شیو 

در صنعت    ریدپذیتلد  یهای موفم در استفاده از انرژ  یلگوا  کیشركت را به    تواندياقدا  م   نی. اكنديشركت كمک م

 .كند لیتبد مانیس

  نی. اشوديم  یاگلذانه  یو كاهش انتشار گازها   یاستقلال انرژ  شیافزا  د یتول  یها نهیباعث كاهش هز  روگاهین  نیا

كرده و نن را در برابر نوسانات    تیشركت را تقو  یریپذ رقابت  ن  ینو  یهایو ورود فناور  ي دولت  یهاتیپروژه با جذب حما

انرژ   ر یتصو  تیو تقو  يطیمحستیاقدا  به تحقم تعادات ز  ن یا  ن یهمچن.  كند يمقاو  م   يمیاقل  راتییو تغ  یبازار 

 . كنديكمک م  ي اجتماع  تی مسئول یشركت در راستا

 اسناد بالادستيانطباق اهداف طرح با   (4-1
به نوعي راهگشا و مشذا كننده مسیر پیشرفت در حوزه های مذتلف در كشور هستند. به طور  اسناد باآ دستي  

توجه به ضرورت تدوین برنامه برای بذش های مذتلف كشور  بسیاری از مسئوآن در كنار تصمیم گیران ارشد   كلي با

كشوری اقدا  به نگارش یک برنامه جامع در حوزه های مذتلف كرده اند تا بر اسا  نن مسیر توسعه این بذش ها  

تعدادی از نناا از اهمیت باآتری   وجود دارد كه  سند باآدستي كشور  100برای سایرین مشذا و شفاف شود. بیش از  

باآدستي  را به   اسناد  با  طرح  اهداف  . جدول ذیل انطبا  برخوردار بوده و تاثیر بیشتری در توسعه كلي جامعه دارند

 طور خلاصه تشری  كرده است.

 

 بالادستي  اسناد با  طرح   اهداف   انطباق  جدول

 اسناد  با  اهداف  انطباق  اهداف  سند  شرح 

كلي  

 يا

 جزء

  كمي

 يا

 كيفي

 قانون 

 بنيان دانش توليد جهش قانون 16 ماده

 سالانه خود نياز  مورد برق از درصد پنج صنايع موظفند

 تأمين  تجديدپذير نيروگاههای احداث طريق از را

 . نمايند

 كمي  كلي

 اقتصادی استقلال تأمين برای:  43 اصل

 جامعه 

 استقلال هدف با خصوصي بخش گذاری سرمايه

 اقتصادی
 كيفي كلي

 هفتم برنامه

 توسعه

 كمي  كلي هزار مگاوات نيروگاه تجديد پذير  30احداث  پذيرقانون رفع موانع توليد رقابت 12اده م

 پاک انرژی توليد افزايش

  انرژی جمله از تجديدپذير،  هایانرژی توليد از حمايت

 هایسوخت  به وابستگي كاهش برای خورشيدی،

 فسيلي 

 كيفي كلي

 شستا اهداف
برطرف كردن چالش تامين برق شركت های  

 سيماني 

برای توليد  احداث نيروگاه و  برق بهينه سازی مصرف

 برق مورد نياز صنعت سيمان
 كيفي كلي
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عدم النفع حاصل از قطع برق پيشگيری از 

 سال گذشته صنعت سيمان

مگاوات انرژی   100ازهای جداگانه فدو سال آينده در 

 شود  تامين  مورد نياز سيمان
 كمي  كلي

 سيمان صنعت

 جلوگيری از قطع برق كارخانه های سيماني
های های مقياس كوچک و هم نيروگاهاحداث نيروگاه 

 حرارتي و سيکل تركيبي
 كيفي جزئي 

 خودتاميني برق توسط شركت های سيماني
  وزارت نيرو به ميزان برق توليدی خاموشي برای تعهد 

 .اعمال نکندشركت های سيماني 
 كيفي كلي

 

 پروژه  اجرای ملاحظات تحليل  (4-2

 ملاحظات جنبه 

ی 
اد

ص
قت

ا
 

 های بلند مدت  جویي در هزینهكاهش مصرف انرژی بر  از شبكه و صرفه های انرژی: كاهش هزينه

 ها های خورشیدی و زیر ساختگذاری باآ برای نصب پنلنیاز به سرمایه گذاری اوليه:هزينه سرمايه

 بیني زمان بازگشت سرمایه و سودنوری بلند مدت   پیش بازگشت سرمايه: 

 ها سازی مصرف انرژی در فرنیند تولید سیمان و كاهش هزینهباینه   وری انرژی:افزايش بهره

ي 
اع

تم
اج

 

 های نصب  نگاداری و مدیریت نیروگاه خورشیدی های شغلي جدید در حوزهایلاد فرصت  زايي:اشتغال

 زیستي و اقتصادی پروژه رساني به جامعه محلي در مورد مزایای محی نگاهي  پذيرش اجتماعي:

 محیطي های زیست بابود كیفیت زندگي از طریم استفاده از انرژی پاک و كاهش نلودگي  تأثير بر رفاه جامعه:

 برداری مؤثر از پروژه همكاری با ناادهای اجتماعي و محلي برای باره  مشاركت اجتماعي:

ي
اس

سي
 

 های مالیاتي  های مالي و معافیت های دولتي برای تیمین مالي  مشو نیاز به حمایت های دولتي:حمايت

 های تلدیدپذیر و كاهش های ملي برای استفاده از انرژیتطابم با برنامه های انرژی: تطابق با سياست

 های انرژی پاک محیطي مربوط به پروژهرعایت قوانین و مقررات زیست   زيستي:مقررات محيط

 المللي در زمینه تغییرات اقلیمي و انرژی بر روند پروژه بینتیثیر توافقات   المللي:روابط بين
ت 

س
زي

 
ي

يط
مح

 

 از منابع فسیلي co2ای و انتشار  كاهش تولید گازهای گلذانه محيطي:  های زيستكاهش آلودگي

 مصرف  : استفاده از انرژی خورشیدی به عنوان منبع تلدیدپذیر و كماستفاده بهينه از منابع طبيعي

 های مرتب  های خورشیدی و فناوریمدیریت صحی  پسماندهای ناشي از تولید پنل مديريت پسماند:

 محیطيهای فسیلي و تیثیرات زیست كاهش اثرات منفي استذراج سوخت كاهش وابستگي به منابع فسيلي:

 

 

 دلايل لزوم اجرای پروژه:  (4-3
و عد  برنامه ریزی و سرمایه گذاری جات احداث نیروگاهاای جدید    با افزایش میزان تقاضا برای انرژی الكتریكي 

های نمریكا از سوی دیگر  وزارت نیرو به عنوان    از یک سو و تشدید تحریم  دولتاای قبلي  ناشي از مدیریت ضعیف

از عوارض اجتماعي وفرهنگي قطع بر    سیاست گذار  شركتاای تولید بر  را به این تصمیم رساند كه جات فرار 
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پیک مصرف یعني فصل گرما كاهش دهند كه این موضوع    مشتركین خانگي  دیماند واحدهای بزرگ و تولیدی را در

در چند سال اخیر پ  از اجرای این سیاست  باعث ایلاد مشكلات و ضرر و زیان واحدهای تولیدی  علي الذصوص 

كاهش تولید ناشي از قطع بر  گردیده است. نامشذا بودن پایان اجرای سیاست مزبور و حتي پیش بیني تشدید  

مصرف بر  در سالاای نتي  حداقل در فصول گر   در سالیان اخیر  واحدهای تولیدی را بر نن    عد  تناسب تولید و 

امكان تیمین بذشي از بر  مصرفي  بویژه در فصول گر  سال    خود یا به منظور  تلدید ساختارداشته است كه در  

پراكنده كوچک را در دستور كار خود قرار داده و یا در غیر اینصورت با تبعات قطع یا كاهش    های تولید  احداث نیروگاه

دیماند اجباری بر  مواجه شوند. شركت سیمان ساوه به دلیل در اختیار نداشتن نیروگاه بر  خود تیمین به منظور  

ن معضل كه منلر به توقف كوره ها و در  تیمین حداقل بذشي از بر  مورد نیاز خود  بطور سالیانه در فصول گر  با ای

 باشد.   نتیله كاهش تولید ناشي از این موضوع میشود  درگیر مي

تولید و مصرف بر  و نیز عد  تلاش مناسب    عد  تعادل در  ( 1402   در این ارتباط آز  به ذكر است كه سال گذشته

بر    تولید  توان  افزایش  نیرو  برای  وزارت  سوی  از  خاموشي  اعمال  در  مناسب  ریزی  برنامه  نداشتن  بروز    اعثبو 

كه طبعاً شركت    نمودمتوجه بذش صنعت    قابل ملاحظه ای راها خسارت  و این خاموشي  گردید   های گستردهخاموشي

 . ب نماندیبي نص معضل  سیمان ساوه نیز از این 

تابستان سال جاری    در  حفظ پایداری جریان بر  در كشور   جاتوزارت نیرو    قبل   اایساماني سال با توجه به نابه

های مدون صنایع بذشي برنامهكه    نمودبه منظور مدیریت مصرف بر   منظم تر  هایي  اقدا  به اجرای ملموعه برنامه

مي    این برنامه هااز مامترین  .بودقابل گزینش   های هر صنعت متناسب با توانمندی و ظرفیت  و  ها استاز این برنامه

 :توان به موارد زیراشاره نمود

 جایي تعطیلات هفتگي از روز جمعه به یكي از روزهای هفتهجابه   -1گزينۀ  

 ریزی شده در ساعات اوج بار شبكهكاهش بار برنامه -2گزينۀ  

 ساعته 24ریزی شده كاهش یا قطع برنامه -3گزينۀ   

 ریزی شدهتعیین ساعت كار برنامه -4گزينۀ   

های جاری كه یكي از عوامل اصلي در كاهش تولید بر  در چند    بدیاي است با توجه به نامشذا بودن پایان تحریم 

سال اخیر بوده و همچنین روند رو به رشد افزایش جمعیت و افزایش تقاضای بر  متناسب با نن و نیز تغییرات شدید 

اقلیمي در سالیان اخیر كه باعث كاهش رو به وخامت تولید بر  در نیروگاهاا  بویژه نیروگاهاای نبي از یک سو و  

علیرغم موفقیت نسبي در مدیریت  افزایش تقاضای مصرف بر  برای وسایل خنک كننده از سوی دیگر شده است   
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چنانچه راهكاری برای مواجه با كاهش توقفات خطوط تولید در سال جاری  نمي توان به این موضوع بسنده نمود و  

از نن برای در سالاای پیش رو     قطع یا محدودیت مصرف بر    معضل اندیشیده نشود  كاهش تولید و زیان ناشي 

  لذا مدیریت شركت سیمان در اواخر سال گذشته   داشت  شركت سیمان ساوه  سال به سال روندی فزاینده خواهد

گزارش حاضر در همین راستا  مد نظر مدیریت قرار گرفت  كه    اهدافدر زمرۀ    خورشیدیاحداث یک واحد نیروگاه  

 تایه و تنظیم گردیده است. 

 

 اهداف و مزايای اجرای پروژه:  (4-4

 جلوگیری از كاهش تولید ناشي از قطع یا كاهش دیماند بر  در فصول گر  •

 تسایم هزینه های ثابتبه فو  و با توجه  كاهش قیمت تما  شدۀ هر تن كلینكر با توجه به موضوع بند •

  در اثر توقفات اجباری ناشي از  ااجلوگیری از ضرر و زیان ناشي از شوک حرارتي به كوره ها و به ویژه نسوز نن •

 قطع یا كاهش دیماند بر   

طرح نسبت به یک طرح كلاسیک متناظر  با توجه به احداث نیروگاه در  یي اجراۀ هزینه های كاهش قابل ملاحظ •

احداث ساختماناا و تیسیسات اداری و     شامل عد  نیاز به هزینه هایي از قبیلسفیدكارخانۀ سیمان    ملاورت

از ظرفیتاای مازاد در كارخانۀ سیمان   و شبكه توزیع و تلایزات بر  رساني    سفیدجنبي و همچنین استفاده 

 . است كارخانه و عد  نیاز به صرف سرمایه در این خصوص

 

 ي فن  منظر از پروژه  ارزيابي (5

هرای تلردیردپرذیر     هرای تولیرد بر  برا اسرررتفراده از انرژی  از مامترین پرارامترهرا ی دخیرل در انتذراب نوع نیروگراه

موقعیرت جغرافیرایي و شررررای  اقلیمي منطقرۀ مورد نظر جارت احرداث نیروگراه اسرررت. بره عنوان م رال احرداث  

نیروگاهاای بادی در مناطم بادخیز   نیروگاهاای خورشریدی در مناطم كم بارش خشرک و بیاباني یا نیمه بیاباني   

گرمرایي در منراطقي كره مواد مرذاب زیر پوسرررتره بره  زمین هرای باره گیر از انرژی  و ترجیحراً نسررربتراً مرتفع  نیروگراه

با امواج بلند و  از نیروی امواج یا جزر و مد  در سرواحل اقیانوسري گیر سرط  زمین نزدیک اسرت  نیروگاهاای باره

نیروگاهاای بر  نبي در مسریرهای جریاناای رودخاناای و در مناطم عمداً كوهسرتاني با قابلیت ذخیره سرازی نب  
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میسرررر خواهد بود  ضرررمن اینكه برخي از موارد فو  الذكر برای نیروگاهاای كوچک مناسرررب نبوده و صررررفاً در 

 های سنگین است  قابل اجرا مي باشند.    گذاری مقیاساای بزرگ كه مستلز  صرف سرمایه

كیلومتری از هم  در دشرتي   12از ننلا كه كارخانلات سریمان خاكسرتری و سرفید سراوه با فاصرلۀ مسرتقیم حدوداً 

های فو  الذكر  نیروگاه خورشریدی    مسرط  و تقریباً خشرک و نیمه بیاباني واقع شرده اند  طبعاً از میان انواع نیروگاه

در میران نیروگراهارای متكي بر انرژیارای تلردیردپرذیر  تنارا گزینرۀ ممكن بوده كره در گزارش حراضرررر  پیش نیرازهرای 

وری رایج مورد اسررتفاده امورد بررسرري قرار گرفته اسررت. دو فن سررفیداحداث نن در ملاورت كارخانلات سرریمان  

 در نیروگاهاای خورشید ی عبارتند از:    بر به دورشیخ رنو جات تبدیل  

 خورشرررررریدی متمركز   های بر    در نیروگاه :رنو زتمرك  یاامسررریسرررت تبدیل غیر مسرررتقیم با اسرررتفاده از -الف

Concentrated solar power یا به اختصررار  CSPها و سرریسرتماای ردیابي   ها یا نینه    با اسررتفاده از عدسرري

نور خورشررررید  نور تابیده به مسرررراحت بزرگي  روی ناحیۀ كانوني كوچكي بر روی المان جاذب یک موتور حرارتي 

متمركز میشررررود. موتور حرارتي معموآً یک توربین بذار اسررررت كه دی  بذار نن درناحیۀ كانوني نیروگاه قرار داده  

اسررترلین  كه سررط  داآ نن در ناحیۀ كانوني مزبور قرار داده شررده اسررت. ناایتاً   شررده اسررت  یا بعضرراً یک موتور

انرژی مكانیكي حاصررله در ژنراتور به بر  تبدیل میشررود. نیروگاهاای خورشررید ی متمركز فق  با تابش مسررتقیم  

ادر به كاركرد موثر هسررتند  به همین جات  صرررفاً در مناطقي با پوشررش ابر نسرربتا كم مناسررب هسررتند. این نوع ق

درصررد از ظرفیت   2  كمتر از  2017نیروگاهاا معموآً در مقیاسرراای بزرگ مورد اسررتفاده قرار میگیرند و تا سررال  

 شرده نیروگاهاای خورشریدی در سرراسرر جاان را شامل مي شدند.   نصرب

 یاالسرررررلو   (PV) کفتوولتائی ی  انیروگاها رد  :کفتوولتائی تبدیل مسرررررتقیم با اسرررررتفاده از سرررررلولاای  -ب

های عموماً از نوع   و با محوریت نیمه هادی کفتوولتائی راث ملتمع در پانلاای خورشریدی  با اسرتفاده از کفتوولتائی

تبدیل میكنند و  قادر به تولید الكتریسررررریته هم با تابش مسرررررتقیم و هم   يالكتریك نجریا سریلیكوني  نور را به

 تابش پراكنده هسرتند. فتوولتائیک در ابتدا فق  به عنوان منبع بر  برای كاربردهای كوچک و متوسررررر  از قبیل

های دوردسرررت خارج از شررربكه بر  سرررراسرررری مورد اسرررتفاده قرار میگرفت كه با   یا خانه بحسرررا نماشررری

وری وكاهش هزینه های تولید بر   ابا  كار میكردند. با توسررعۀ این فن سرریسررتم فتوولتائیک مسررتقر در پشررت

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D9%85%D8%AA%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D9%85%D8%AA%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D9%85%D8%AA%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D9%85%D8%AA%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D9%85%D8%AA%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D9%85%D8%AA%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D9%85%D8%AA%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D9%85%D8%AA%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D9%85%D8%AA%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D9%85%D8%AA%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D9%85%D8%AA%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D9%85%D8%AA%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D9%85%D8%AA%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D9%85%D8%AA%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86_%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86_%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86_%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86_%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86_%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86_%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86_%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86_%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8
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  های سرریلیكوني كه تولید بر  فتوولتائیک خورشرریدی را ارزان میكند    خورشررید ی با باره گیری از نیمه هادی

خورشیدی در مقیا    کفتوولتائی  یااهنیروگا  به سرررعت در حال گسررترش هسررتند و کفتوولتائی یاامسرریسررت

گیگاوات در حال سراخت هسرتند. فتوولتائیک خورشریدی به سررعت در حال تبدیل شردن به یک فناوری ارزان و كم  

از خورشررید اسررت. نیروگاه موضرروع طرح حاضرر نیز بر پایۀ اسرتفاده از    رتلدیدپذی یاایژانر  كربن برای اسررتذراج

 وری انتذاب شده است. اهمین فن

 كاربرد محصول (5-1

اینكه امكان فروش مستقیم بر  تولیدی به شركت بر  با تعرفۀ نیروگاهي میسر میباشد ولي از ننلا كه  علیرغم  

در اینصورت امكان استفاده از بر  تولیدی در فصول پیک مصرف وجود نذواهد داشت  با توجه به ارزش افزودۀ  

ینكر و سیمان در مواقع قطع یا محدودیت  باآتر  بر  تولیدی طرح  حداقل در برهۀ حاضر  صرفاً به منظور تولید كل

 مصرف بر  از شبكه سراسری مورد استفاده قرار خواهد گرفت. 

  چرخه عمر محصول (5-2

. دارد ادامه نگاداری و  عملیات تا طراحي  از كه است اصلي مرحله چند شامل خورشیدی نیروگاه عمر چرخه

 .شود مي پرداخته مرحله هر به تفصیل به زیر در

 

 
 

 

 

 

برنامه ريزی و
انتخاب محل 

طراحي و تاييديه
ها

توليد 
تجهيزات

ساخت و نصب

بهره برداری و 
نگهداری

بازيافت و 
جايگزيني

 چرخه عمر نیروگاه خورشیدی 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%A6%DB%8C%DA%A9&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%A6%DB%8C%DA%A9&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%A6%DB%8C%DA%A9&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%A6%DB%8C%DA%A9&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%A6%DB%8C%DA%A9&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%A6%DB%8C%DA%A9&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%A6%DB%8C%DA%A9&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%A6%DB%8C%DA%A9&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%A6%DB%8C%DA%A9&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%A6%DB%8C%DA%A9&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
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 انتخاب ظرفيت نيروگاه و سطح پنل های مورد نياز:  (5-3

مگاوات    8مگاوات كارخانه خاكستری و    40مگاوات مي باشد   48شایان ذكر است دیماند مصرفي شركت سیمان ساوه  

 . كارخانه سفید( مي باشد

 مگاواتي  13.5جدول محاسبه توليد برق سالانه برای پروژه 

 شرح مقدار  توضيحات

 ظرفیت پروژه  مگاوات( 13.5 كیلووات است 13,500ظرفیت كل نیروگاه خورشیدی معادل 

 ظرفیت هر پنل  كیلووات( 7/0 ها منطقي و متداول استوات برای پنل 700ظرفیت 

 ها تعداد پنل 19،286 مگاوات  13.5آز  برای دستیابي به ظرفیت  یهاتعداد پنل

ساعت   3.5تولید بر  یک پنل خورشیدی در روز به ازای حدود 

 تابش خورشید 
23/3 

تولید بر  روزانه یک پنل  

 ساعت(  كیلووات 

 ساعت(تولید بر  روزانه  كیلووات 62،292 پنل  19286تولید بر  روزانه نیروگاه از ملموع 

 ساعت( تولید بر  ساآنه  كیلووات 22،736،000 روز( 365مگاواتي   13.5تولید بر  ساآنه برای پروژه 

 

با    ،هکتار زمین می باشد  1.5با توجه به اعلام سازمان ساتبا به ازای هر مگاوات نیروگاه خورشیدی نیاز به  

 هکتار زمین میباشد. 21مگاواتی نیروگاه خورشیدی نیاز به  13.5توجه به ظرفیت 

 

 :  های خورشيدی فتوولتائيک شرح فرآيند و راندمان پنل (5-4

 
اثر فتوولتائیک فرنیندی اسرت كه در یک سرلول فتوولتائیک در معرض نور خورشرید  ولتاژ یا جریان الكتریكي 

نماید. یک سرلول فتوولتائیک از چندین  آیه از مواد مذتلف تشركیل شرده اسرت كه هر كدا     ایلاد مي 

ای   وظیفۀ خاصري دارند. مامترین  آیۀ یک سرلول فتوولتائیک   آیه نیمه هادی اسرت كه به طور ویژه

اسرت    Nو دیگری نوع    Pفرنوری شرده اسرت و متشركل از دو آیه ملزا از دو نوع نیمه هادی  یكي از نوع  

اند. با پیوسرتن این دو نوع نیمه هادی  میدان   به یكدیگر متصرل شرده  P-Nكه برا ی ایلاد یک اتصرال  

منفي   Nم بت و حفره ها به سرمت  Pد كه الكتروناا به سرمت الكتریكي در ناحیه اتصرال تشركیل مي شرو
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حركت مي كنند. این میدان باعث مي شرود كه ذرات با بار منفي در یک جات و ذرات با بار م بت در جات 

 دیگر حركت كنند.   

 
 

های كوچكي از تابش یا انرژی الكترومغناطیسري هسرتند.   نور از فوتوناا تشركیل شرده اسرت كه صررفاً بسرته

هنگامي كه نور با طول موج مناسرب بر روی یک سرلول فتوولتائیک تابیده میشرود  انرژی فوتون به الكتروناای 

رسرانا منتقل شرده و باعث میشرود كه الكتروناای مزبور برانگیذته    ترین مدار اوربیتالي اتم مادۀ نیمه  بیروني

جاش نمراینرد. هنگرامي    (conduction band)شرده و به مدار انرژی باآتری موسرو  به نوار رسرانایي  

كه الكترون ها در این مدار اوربیترالي قرار گرفتره باشرررنرد  برای حركت نزادانه در ماده دارای انرژی كافي  

  الكتروناای نزاد را در داخل سرلول شرتاب و جات  P-Nیدان الكتریكي حاصرل از اتصرال  خواهنرد بود. م

مي دهد تا زماني كه از محل اتصرال عبور كرده و به سرط  برسرند. این حركت الكتروناا  منلر به ایلاد  

مواد رسرانا قرار دارد كه الكتریسریتۀ    جریان الكتریكي میشرود. در هر یک از طرفین آیۀ نیمه هادی  آیه ای از

آیۀ   تولید شرده را جمع نوری میكنند. سریماای متصرل به هر یک از آیه های رسرانای واقع در طرفین

ترین اشركال نن  مطابم تصرویر زیر اسرت  از  نیمه هادی  الكتریسرتۀ تولیدی را در مداری كه یكي از سراده

 مدار كامل میشود.  یک مصررف كننده عبور داده كه بدین ترتیب  
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از ننلایي كه تما  نیمه هاد ی ها به طور طبیعي منعك  كنندۀ نور هسرتند   آیه ناایي كه فق  در سرمت 

رو به نور سرلول اعمال  مي شرود  پوشرشري ضرد انعكا  اسرت. انواع مذتلفي از سرلول های فتوولتائیک  

نور خورشید  جات تولید جریان   وجود دارد كه در همگي از نیمه هاد ی ها  برای برهم كنش با فوتون ها ی

 الكتریكي  استفاده میشود.  

( و مدار رسرانایي   valanceفاصرلۀ سرط  انرژی بین نخرین مدار اوربیتالي اتم موسرو  به مدار ظرفیت  

یا انرژی باند نامیده میشرود و در واقع مشرذا كنندۀ حداقل میزان انرژی آز  برای    band gapاصرطلاحاً  

یک الكترون اسرت تا در اثر برانگیذتگي از مدار ظرفیت به مدار رسراني جاش نماید. این انرژی بر اسرا   

سرنلیده میشرود. یک الكترون ولت مقدار انرژی جنبشري یک الكترون منفرد اسرت   (eV)واحد الكترون ولت  

كه از سركون از طریم اختلاف پتانسریل الكتریكي یک ولت در خلاء شرتاب مي گیرد. در مواد رسرانا  فاصرله 

دارد كه به همین دلیل الكتروناای مدار ظرفیت  میتوانند به طور نزادانه  ای بین سرطوح انرژی مزبور  وجود ن

در بین اتماا حركت كرده و موجب ایلاد خاصریت رسرانایي شروند. طبعاً در مواد غیررسرانا  فاصرلۀ مزبور 

مواد   بسریار زیاد بوده ولي در مواد نیمه رسرانا فاصرلۀ سرطوح انرژی مزبور در حدی نزدیک به هم است كه

   از خود بروز میدهند. مزبور در شرایطي  رفتار رسانایي و در شرایطي رفتار  غیر رسانایي

 در جدول زیر  انرژی باند برای چند نوع مادۀ نیمه رسانا  نشان داده شده است.  
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Material Symbol Band gap (eV) @ 

302°K 

Lead(II) sulfide PbS 0.37 

Germanium  Ge 0.67 

Silicon  Si 1.14 

Gallium arsenide  GaAs 1.43 

Copper(I) oxide  Cu2O 2.1 

Gallium 
phosphide  

GaP 2.26 

Gallium nitride  GaN 3.4 

Silicon nitride  Si3N4 5 

Diamond   C 5.5 

Aluminium 
nitride  

AlN 6.0 

Silicon dioxide  SiO2 9 

 

نور خورشید بذشي از تابش الكترومغناطیسي  به ویژه نور مادون قرمز  مرئي و فرابنفش است كه توس  خورشید منتشر مي  

  42نانومتر(    790درصرد نور خورشرید واصرله به سرط  زمین  در محدودۀ مادون قرمز  باآی  55تا  52شود  مقدار حدود 

نانومتر(    400درصررد در محدودۀ  ماوراء بنفش  زیر    5تا    3نانومتر( و    790تا    400درصرد  در محدودۀ قابل مشرراهده     43تا  

 اسررت. انرژی فوتوناا ی طیف های مذتلف نور خورشید در جدول زیر نشان داده میشود.  

 

 

 

Colour  
Wavelength 

(nm) 
Frequency 

(THz) 
Photon 

energy (eV) 

 Ultra violet  

  violet  380–450 670–790 2.75–3.26 

https://en.wikipedia.org/wiki/Electron_volt
https://en.wikipedia.org/wiki/Electron_volt
https://en.wikipedia.org/wiki/Kelvin
https://en.wikipedia.org/wiki/Kelvin
https://en.wikipedia.org/wiki/Germanium
https://en.wikipedia.org/wiki/Germanium
https://en.wikipedia.org/wiki/Silicon
https://en.wikipedia.org/wiki/Silicon
https://en.wikipedia.org/wiki/Gallium_arsenide
https://en.wikipedia.org/wiki/Gallium_arsenide
https://en.wikipedia.org/wiki/Copper(I)_oxide
https://en.wikipedia.org/wiki/Copper(I)_oxide
https://en.wikipedia.org/wiki/Gallium_phosphide
https://en.wikipedia.org/wiki/Gallium_phosphide
https://en.wikipedia.org/wiki/Gallium_phosphide
https://en.wikipedia.org/wiki/Gallium_nitride
https://en.wikipedia.org/wiki/Gallium_nitride
https://en.wikipedia.org/wiki/Silicon_nitride
https://en.wikipedia.org/wiki/Silicon_nitride
https://en.wikipedia.org/wiki/Diamond
https://en.wikipedia.org/wiki/Diamond
https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon
https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon
https://en.wikipedia.org/wiki/Aluminium_nitride
https://en.wikipedia.org/wiki/Aluminium_nitride
https://en.wikipedia.org/wiki/Aluminium_nitride
https://en.wikipedia.org/wiki/Silicon_dioxide
https://en.wikipedia.org/wiki/Silicon_dioxide
https://en.wikipedia.org/wiki/Colour
https://en.wikipedia.org/wiki/Colour
https://en.wikipedia.org/wiki/Wavelength
https://en.wikipedia.org/wiki/Wavelength
https://en.wikipedia.org/wiki/Wavelength
https://en.wikipedia.org/wiki/Nanometer
https://en.wikipedia.org/wiki/Nanometer
https://en.wikipedia.org/wiki/Nanometer
https://en.wikipedia.org/wiki/Frequency
https://en.wikipedia.org/wiki/Frequency
https://en.wikipedia.org/wiki/Frequency
https://en.wikipedia.org/wiki/Hertz
https://en.wikipedia.org/wiki/Hertz
https://en.wikipedia.org/wiki/Hertz
https://en.wikipedia.org/wiki/Photon_energy
https://en.wikipedia.org/wiki/Photon_energy
https://en.wikipedia.org/wiki/Photon_energy
https://en.wikipedia.org/wiki/Electronvolt
https://en.wikipedia.org/wiki/Electronvolt
https://en.wikipedia.org/wiki/Electronvolt
https://en.wikipedia.org/wiki/Violet_(color)
https://en.wikipedia.org/wiki/Violet_(color)
https://en.wikipedia.org/wiki/Violet_(color)
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  blue  450–485 620–670 2.56–2.75 

  cyan  485–500 600–620 2.48–2.56 

  green  500–565 530–600 2.19–2.48 

  yellow  565–590 510–530 2.10–2.19 

  orange  590–625 480–510 1.98–2.10 

  red  625–750 400–480 1.65–1 

 Infrared  

 

ولي باید توجه داشرت كه فوتوناایي كه انرژی كمتری نسربت به انرژی باند مادۀ نیمه رسرانا داشرته باشرند  انرژی  

انرژی   از سروی دیگر فوتوناایي كه  را دارا نیسرتند.  انرژی مدار رسرانائي  الكتروناا به سرط   آز  جات جاش 

الكتروناای پرانرژی بیشرتری را به مدار رسرانائي گسیل   ازآتری  با انرژی باند مادۀ نیمه رسرانا را دارا هسرتند  

میكنند كه تمایل دارند انرژی اضافي خود را به عنوان گرما در در درون ماده از دسرت بدهند  ولي الكتروناای مزبور  

رود  اما در  ایلاد میش  اشرت و در نتیله ولتاژ بیشرتریانرژ ی باآتری در هنگا  رسریدن به محل اتصرال خواهند د

  اینصرورت تعداد الكتروناا ی گسریل شرده به مدار رسرانائي كاهش مي یابد زیرا انرژی فوتوناای محدودۀ وسریع 

از طیفاای نور  در زیر انرژی باند مادۀ نیمه رسرانا قرار میگیرند و در نتیله جریان الكتریسریتۀ كمتر ی تولید    تری

میشرود. از ننلایي كه توان الكتریكي  حاصرل ضررب ولتاژ و جریان اسرت  نقطۀ باینه ای برای انرژی باند مادۀ  

قابل اسرتحصرال  به حداك ر مي رسرد و بر اسرا  طیفاای   نیمه رسرانای مورد نیاز وجود دارد كه در نن كل توان

الكترون ولت اسرت. بر این اسرا  تولید انرژ ی  در محدودۀ طیف مادون قرمز    1.4مذتلف نور خورشرید  حدود  

الكترون ولت( سریلیكون فرنوری شرده به    1.14نزدیک  به حداك ر مي رسرد كه بسریار نزدیک به انرژی باند   

اسرت.با توجه به اینكه سریلیكون پ  از اكسریژن  فراوانترین عنصرر پوسرتۀ   Nو    Pعنوان نیمه هادیاای نوع  

زمین اسرت  ارزانترین و در دستر  ترین مادۀ نیمه رسانا برای ساخت سلولاای فتوولتائیک پانلاای خورشیدی 

 است. 

محدودۀ فو  الذكر انرژی باند سرریلیكون بدان معناسررت كه تما  انرژی موجود در فوتوناای طیف نورهای با طول  

موج بلندتر از مادون قرمز و پایین تر كه همانگونه كه اشراره شرد  بالغ بر نیمي از طیفاای نور واصرله در سرط   

% انرژی تابشري را  شرامل میشروند  توسر  سرلولاای فتوولتائیک سریلیكوني  قابل تبدیل به  25زمین و حدود  

الكتریسرته  نبوده  ضرمن اینكه انرژی فوتوناایي با انرژی كمتر از انرژی باند  به صرورت انرژ ی حرارتي جذب شرده  

https://en.wikipedia.org/wiki/Blue
https://en.wikipedia.org/wiki/Blue
https://en.wikipedia.org/wiki/Blue
https://en.wikipedia.org/wiki/Cyan
https://en.wikipedia.org/wiki/Cyan
https://en.wikipedia.org/wiki/Cyan
https://en.wikipedia.org/wiki/Green
https://en.wikipedia.org/wiki/Green
https://en.wikipedia.org/wiki/Green
https://en.wikipedia.org/wiki/Yellow
https://en.wikipedia.org/wiki/Yellow
https://en.wikipedia.org/wiki/Yellow
https://en.wikipedia.org/wiki/Orange_(colour)
https://en.wikipedia.org/wiki/Orange_(colour)
https://en.wikipedia.org/wiki/Orange_(colour)
https://en.wikipedia.org/wiki/Red
https://en.wikipedia.org/wiki/Red
https://en.wikipedia.org/wiki/Red
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و تبدیل به الكتریسته نمي شود. حتي در خصوص طیفاای نوری قابل جذب نیز  مشكل وجود دارد. هر انرژ ی  

باآتر از انرژ ی باند به گرما تبدیل مي شود. عوامل كاهندۀ بازده سلول ها ی فتوولتائیک صرفاً به موارد اشاره شده   

نناا را محدود مینماید. برخي از الكترون ها به اندازه    محدود نمیشررود و عوامل دیگری نیز وجود دارد كه كارایي

كافي توسرر  ولتاژ داخل نیمه هادی شرتاب نمي گیرند تا از سریسرتم خارج شروند. در واقع تمامي الكتروناایي  

 كه نزاد میشروند  به سرطوح تما  فلزی نمیرسرند و بر  تولید نمیكنند. تلفیم این اثرات  بازده تئوریک سررلول 

محدود مي نماید. در این ارتباط آز  به ذكر است كه راندمان عملي    ٪33های فتوولتائیک سرریلیكوني را به حدود  

 % است.  22تا  20پنلاای فتوولتائیک تلاری موجود در بازار حدود %

افزایش هزینه همراه  البته راهكار هایي برا ی بابود بازده سرلول ها ی فتوولتائیک وجود دارد كه تمامي نناا با 

هسرتند. برخي از این روشاا عبارتند از افزایش خلوص نیمه هاد ی مورد اسرتفاده در سراخت سرلولاای فتوولتائیک   

به سرلول    P-Nنید گالیم  افزودن  آیه های اضرافي یا اتصراآت  اسرتفاده از مواد نیمه هادی كارنمدتر از قبیل نرسر

اینكه   انرژ ی خورشرید بر روی سرلولاا كه به فتوولتائیک متمركز موسرو  اسرت. ضرمن  فتوولتائیک, یا تمركز 

ها  ه  سرلولاا ی فتوولتائیک نیز به دلیل عوامل مذتلفي از جمله قرار گرفتن در معرض اشرعه ماوراء بنفش و چرخ

ی نب و هوایي  بتدریج دچار استحاله دروني شده و با افزایش طول عمر بارهبرداری  انرژ ی تولیدی نناا كاهش  

 مییابد. 

 

 

 تکنولوژی)طراحي و مهندسي(  (5-5

  ی ها نهیشرررامل هز  روگاهیاحداث ن نهیهز  باشرررد.هزینه های اجرایي و تلایزاتي پروژه به شررررح جدول ذیل مي

(   AC/DC  كالیسرازه نگادارنده  كابل و اتصراآت و الكتر  ونیفونداسر  نورتر ی ایدیخورشر  یپنل ها  روگاه ین يطراح

 EPCپروژه  اجرا و نصب بصورت   تیریمد  يو اقدامات عمران ساتیمربوطه  تاس  یتران  و تابلوها
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 انتخاب مکان احداث نيروگاه: (6-5

برداری   انرژی خورشیدی بالقوه ای كه به باآی اتمسفر سیارۀ زمین میرسد  با مقدار انرژ ی خورشیدی قابل باره

متفاوت اسررت زیرا عواملي از قبیل زاویۀ تابش و تغییرات طول شررب و روز  متیثر از عرض   در نزدیكي سط  سیاره

جغرافیایي  عوارض طبیعي منطقه  شرررای  اقلیمي بویژه میانگین نماری تعداد روزها ی نفتابي در سرال  زمین در  

غیر مینماید. لذا به منظور انتذاب دسرتر  و غیره  مقدار انرژ ی خورشرید ی قابل اسرتحصرال در هر منطقه را مت

مكان مناسرب جات احداث نیروگاه خورشرید ی  بایسرتي كلیۀ عوامل تیثیرگذار بر میزان تابش دریافتي و همچنین 

نیروگاه  مورد   احداث  برای  نظر  احتمالي در منطقۀ مورد  یا مستوجب خسارات  و  كنندۀ محیطي  عوامل محدود 

بررسري قرار گیرد. ضرمناً از ننلا كه نیروگاه خورشریدی مورد نظر طرح حاضرر  همانگونه كه در مقدمۀ گزارش به  

ه كاهش  منظور  به  میشرود   نیروگاهي كوچک محسروب  اشراره شرد   و  نن  تعمیر  حراسرت   احداث   های  زینه 

نگاداری و انتقال الكتریسرتیۀ تولیدی به محل مصررف  اصرل  اسرت كه در محدوده یا ملاورت یكي از كارخانلات  

به صورت عا  و به شرح ذیل   ي سریمان خاكسرتری یا سرفید سراوه  احداث شرود  لذا علاوه بر بررسري عوامل قبل

  و محدودۀ كارخانلات سیمان ساوه  نیز مورد بررسي قرار گرفته است. عوامل مزبور برای منطقه

 

 

 عرض جغرافيايي:  •

ي یكي از مامترین عوامل تیثیر گذار بر پتانسریل انرژی خورشیدی در مناطم جغرافیایي مذتلف  یعرض جغرافیا

است  زیرا مناطقي كه به خ  اسرتوا نزدیكتر هسرتند تابش بیشرتری از خورشرید  دریافت میكنند. با این حال   

  میتوانند پتانسرریل انرژ ی خورشررید استفاده از پنلاای فتوولتائیكي كه میتوانند موقعیت خورشررید را دنبال كنند

ی را در مناطم دورتر از خ  اسررتوا به میزان قابل توجاي افزایش دهند. تغییرات شب و روز و ساعات شبانه روز 

بر پتانسیل انرژی خورشیدی تیثیر مي گذارد زیرا در طول شب  تابش خورشیدی كمي در سط  زمین وجود دارد 

  شروند. این موضروع  مقدار انرژی را كه صرفحات خورشریدی میتوانند در طول یک تا جذب صرفحات خورشریدی

روز جذب كنند محدود میكند. با توجه به فاصررلۀ دور زمین از خورشررید  میزان كلي تابش دریافت شررده در  

د  انحنای زمین عرض ها ی جغرافیایي زمین تفاوت چنداني ندارد  ولي همانگونه كه در شركل زیر ملاحظه میشرو

 نقش اسراسري در تعیین میزان تابش نور در عرض ها ی جغرافیایي مذتلف ایفاء مي نماید.  
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همانگونه كه در شركل فو  ملاحظه میشرود  به دلیل انحنای زمین  پرتوهای خورشریدی كه در یک سرط  مقطع  

معین از باآی اتمسرفرزمین در عرض ها ی جغرافیایي باآتر یا پائین تر از خ  استوا به سط  زمین برخورد میكنند   

مقطعي همسان از باآی اتمسفر زمین در استوا به سط  زمین میرسند     نسبت به پرتوها ی خورشیدی كه در سط 

 در سط  وسیعتری پذش مي گردند.  

علاوه بر این  علیرغم اینكه به دلیل انرژی گرمایي موجود  جو زمین در استوا بیشترین ضذامت را داشته و به سمت  

قطباا از ضذامت نن كاسرته میشرود  با اینحال از ننلا كه پرتوهای خورشریدی در عرضراای جغرافیایي شرمالي  

ایسرتي مسرافت بیشرتری را در جو طي كنند تا به زمین  و جنوبي با زاویۀ بیشرتری وارد جو میشروند  در ملموع  ب

برسرند كه بدین ترتیب احتمال پراكندگي نناا قبل از رسریدن به سط  زمین بیشتر شده كه در اینصورت  باز هم  

 از میزان انرژی نناا كاسته میشود. 

درجه نسربت به محور عمود بر صرفحۀ گردش   5/23از طرف دیگر محور گردش زمین به دور خود با زاویه حدود  

زمین به دور خورشرید  مایل اسرت  شركل صرفحۀ بعد( كه تركیب این موضروع با انحنای زمین  باعث تغییر طول 

 روز و شرب  زاویۀ تابش خورشرید و تغییر فصرول میشود.    
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در عرض های جغرافیایي باآتر و پائین تر از اسرتوا  زاویۀ تابش خورشرید در ابتدای زمسرتان به مایلترین حالت 

 ترین حالت خود میرسد.    خود و در ابتدای تابسرتان به قائم 

  25درجه در شرمال غرب تا    8/39قلمرو ایران در نیمكرۀ شرمالي در پانۀ گسرترده ای مابین عرض جغرافیایي  

 گسرترده اسرت كه طبعاً در شررای  یكسران از نظر سرایر عوامل تیثیرگذار  نواحي جنوبي   درجه در جنوب شرر  

 خورشیدی بیشتری دریافت میكنند.   تر  انرژی تابشري  تر ایران نسربت به مناطم شرمالي 

درجه قرار دارد  زاویۀ تابش خورشرید نسربت به خ     38/35برای كارخانۀ سریمان سراوه كه در عرض جغرافیائي   

درجه در اولین روز تابسرتان تغییر میكند كه   95/11درجه در اولین روز زمسرتان تا    82/58عمود باآی سرر از  

%  74.8% با میانگین  97.8% تا  51.8این موضرع  باعث میشرود كه میزان تابش نسبت به تابش عمود استوائي  از  

 تغییر نماید.  

البته به منظور محاسربۀ میزان انرژی تابشري خورشریدی قابل اسرتحصرال علاوه بر نسربتاای فو  بایسرتي اثر  

سراعت در طول    4/14تا    6/9تغییر شرب و روز نیز لحاظ شرود. برای سرایت كارخانۀ سریمان سراوه  طول روز از  

سراعت و برابر با طول شرب و روز در خ  اسرتوا   12سرال  تغییر میكند كه با توجه به اینكه میانگین بازۀ فو   
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اسرت  از این نظر ملموع سراعات روز در طول سرال  تفاوتي نذواهد داشرت  ولي اثرات تغییرات فصلي نن بایستي  

 در محاسبات فو  الذكر  منظور شود. 

با اینحال  همانگونه كه در ابتدای این بذش اشرراره شررد  چنانچه پنلاای خورشرریدی به گونه ای جات دهي  

شرروند كه حداك ر تابش ممكن را از خورشرید دریافت كنند  مي توان پتانسریل انرژی خورشریدی را در مناطم  

منظور آز  اسرت زاویۀ تابش  عمود بر سرط  پانل  دورتر از خ  اسرتوا به میزان قابل توجاي افزایش داد. برای این  

خورشریدی باشرد. از ننلا كه زاویۀ تابش خورشرید از طلوع تا غروب و نیز بر اسرا  تغییر فصرول تغییر مي كند   

اتوماتیک قرار داشرته باشرند كه موقعیت خورشرید را در نسرمان  بطور   پایه های گردان  چنانچه پنلاا بر روی 

% بیشرتر از پانلاای ثابت جات دهي  30و فصرلي  تعقیب نمایند  بیشرترین انرژی تابشري خورشرید و تا  روزانه  

شرده  قابل اسرتحصرال خواهد بود. ولي در صرورت اسرتفاده از پنلاای ثابت كه با توجه به هزینۀ خرید و تعمیر و  

نگاداری تلایزات گردان  معموًآً ترجی  داده میشرود  بیشرترین راندمان وقتي قابل دسرتیابي اسرت كه پانلاا  

اویه ای كه بیشرترین تابش ممكن در طول سرال را دریافت كنند  جات دهي شرود. به عنوان نسربت به افم با ز

م ال در خصروص سرایت سریمان سراوه  چنانچه پانلاا نسربت به افم با زاویه ای معادل عرض جغرافیایي و رو به  

% در اولین روز  91.8طول جغرفیائي محل اسرتقرار  جات دهي شروند  تغییرات بازۀ فو  الذكر از    جنوب در امتداد

% محدود خواهد شد. ولي زاویۀ جات دهي  95.9% در اولین روز پائیز و باار با میانگین  100تابستان و زمستان تا  

به   عرض جغرافیایي موسرو   به  نزدیک  ای  زاویه  كنند   دریافت مي  را در طول سرال  تابش  بیشترین  كه  پانلاا 

Optimum tilt of PV modules    یا به اختصرارOPTA    اسرت كه طبعاً با تغییر عرض جغرافیائي تغییر

درجه اسررت. در اینصررورت تیثیر عرض    32میكند. به عنوان م ال زاویۀ مزبور برای سرایت سریمان سراوه حدود  

جغرافیایي تقریباً محدود به تیثیر در فاصررلۀ پانلاا از یكدیگر در امتداد طول جغرافیائي محل  بوده كه مترادف با  

ت سریمان سراوه   تذصریا زمین بیشرتر جات احداث نیروگاه خواهد بود. به عنوان م ال در عرض جغرافیائي سرای

برای اینكه  در اول زمسرتان كه زاویۀ تابش خورشرید نسربت به افم در مایلترین زاویۀ خود قرارداد  پانلاا در یک  

 سرط   بدون شریب  در سرایۀ یكدیگر قرار نگیرند  بایستي فاصلۀ بین نناا  حدود دو برابر عرض نناا  لحاظ شود.  

  

 شرايط آب و هوائي و اقليم :  •

شررای  نب و هوائي  از قبیل ابرناكي و مه نلودگي  رطوبت نسربي  دما  بارش  گرد و غبار و غیره كه تابعي از اقلیم  

 منطقه اسرت  از عوامل مؤثر دیگر بر میزان انرژی قابل استحصال از پرتوهای خورشید ی به شرح ذیل هستند.  

نلودگي: ابرناكي و ماآلودگي شردید هوا از عوامل عمدۀ كنترل انرژی خورشریدی مي باشرند كه هر    ابرناكي و مه

دو رابطه عكسبا سراعات نفتابي دارند. پوشرش ابر ی مي تواند بر پتانسریل پانل ها ی خورشرید ی تیثیر بگذارد  

به سرط  زمین را مسردود میكنند و نور قابل اسرتحصرال در سرلول    زیرا ابرها  مسریر نور قابل وصرول از خورشرید
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درصرد انرژی موج كوتاه خورشرید را منعك  مي    21های خورشرید ی را كاهش میدهند. ابرها بطور متوسر   

 كنند. ولي در هنگا  نفتابي بودن هوا و عد  وجود ابر در نسرمان  قسرمت اعظم انرژی خورشرید به زمین مي رسد.  

 رطوبت نسبي:   •

رطوبت نسبي در واقع مقدار بذار نب موجود در هوا بوده كه از منطقه ای به منطقه ای دیگر میزان نن متفاوت  

اسرت. در مقیا  جااني بطور متوسر  یک درصرد حلم اتمسرفر را بذار نب تشركیل مي دهد. بذار نب و دی  

د. مناطقي با رطوبت نسرربي باآ به  اكسرید كربن مام ترین جذب كننده های انرژی تابشرري در جو مي باشررن

دلیل جذب انرژی طیفاای با طول موج كوتاه نور خورشید  توس  بذار نب اتمسفر  مستعد باره برداری از انرژی  

 خورشیدی نیستند.   

 

 دما:  •

رطوبت نسرربي با تغییر درجه حرارت به طور معكو  كم یا زیاد مي شررود  ضررمن اینكه دما بطور مسررتقیم نیز 

 بازده  سلولاای فتوولتائیک را تحت تیثیر قرار میدهد.  

 

 بارش: •

ریزش باران و برف از مامترین عواملي هسررتند كه به طور مسررتقیم بر چرخه هیدورلوژی اثر دارند. بنابراین   

مناطقي با بارش زیاد  از یک طرف حاكي از رطوبت باآ بوده كه خود یكي از عوامل مؤثر در جذب تابش موج كوتاه  

 در اتمسرفر نن منطقه اسرت كه تابش موج كوتاه را مي باشرد و از طرف دیگر نشران دهنده وجود ذرات معلم باآ

هم جذب و هم منعك  میكند. هردو این عوامل بیانگر باآ بودن شرمار روز های ابری در منطقه مي باشرد. بارش  

 ها علاوه بر اثرات نامطلوب فني  باعث ك یف شردن سرط  صرفحات فتوولتا ئیک مي شوند.  

كیلومتری سرایت كارخانۀ   27در جدول زیر میانگین ماهانۀ داده های نب و هوائي شرار میمونیه واقع در فاصرلۀ  

سریمان خاكسرتری سراوه شرامل دمای میانگین حداقل و حداك ر  بارش  رطوبت  تعداد روزهای باراني و متوسر  

 سراله به شرح پانوی  جدول  نشان داده شده است.   20و  30سراعات نفتابي برای دوره های 
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آز  به ذكر اسرت كه علیرغم واقع شردن شرار میمونیه و سرایتاای كارخانلات سریمان سراوه در یک دشرت  

درجه   2تا    1متری  دمای متوسر  هوا در سرایتاای مزبور حدوداً    200ارتفاع حدوداً    مشرترک  با توجه به اختلاف

سایر اطلاعات مندرج در جدول فو   نبایستي تفاوت چنداني    كمتر از شرار میمونیه خواهد بود ولي در خصروص

 وجود داشته باشد.  

 گرد و غبار:  •

گرد و غبار از تركیبات مام جوی  به ویژه در نزدیک سررط  زمین بوده كه شررامل تركیباتي مذتلف میباشرند   

مانند گازهای صرنعتي  ضرایعات سروخت از جمله دود و حتي ذرات نمک. مقدار نن ها بشردت متغیر اسرت و در  

از هر بارش رو به كاهش مي گذارند. این پدید  انعكا  پرتوهای  ارتفاعات و نیز بعد  اثر متضرراد دارد. یا با  ه دو 

خورشرریدی به خارج از جو  باعث سرررد شردن زمین مي شرود یا ممكن اسرت با جذب انرژی خورشریدی موجب  

گر  شردن هوا گردد. بنابراین مناطقي برای باره برداری از انرژی خوشیدی مناسب هستند كه كمترین روزهای 

 داشته باشند.   غبار نلودگي را در سال 

 اقليم:  •

بلز عوامل فو   با توجه به سرایر عوامل  مناطم با اقلیم خشرک تا نیمه خشرک  مشرروط به بادخیز نبودن كه   

 موجب برخاستن گرد و غبار شود  مساعدترین مناطم جات احداث نیروگاه های خورشیدی هستند.  

علیرغم اینكه  ایران سررزمیني با نب و هوا ی متنوع  اعم از خشرک و نیمه خشرک تا نیمه گرمسریر ی در امتداد 

 سرواحل خزر اسرت ولي انواع اقلیماای خشک تا نیمه خشک  اقلیماای حاكم بر اغلب مناطم ایران هستند. 

گایگر كه یكي از پركاربردترین روشرراای طبقه بندی نب  -در شرركل زیر  نواحي اقلیمي ایران كه به شرریوه كوپن

 و هوا اسررت  متمایز شدهاند  نشان داده شده است.   
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با توجه به شركل مزبور  مناطم كم ارتفاع داخلي ایران شرامل دشرت كویر و دشرت لوت و همچنین نیمۀ جنوبي  

برخوردارند كه به دلیل تیثیر ارتفاع در برخي    BWhایران و بذشري از اسرتان خوزسررتان از اقلیم بیاباني گر  یا  

سرو  پیدا میكند. دامنه ها ی شررقي زاگر  و دامنه ها ی جنوبي   BWkمناطم پیراموني به اقلیم بیاباني سرررد یا  

البرز و همچنین مناطم كوهسرتاني شرمال شرر  كشرور و بذش بسریار زیاد ی از شرمال غرب ایران از اقلیم اسرتپي  

رو   بیاباني گر  موس  برخوردارند. اقلیم اسرتپي گر  و یا نیمه  BSkیا نیمه بیاباني یا نیمه خشرک سررد موسرو  به  

  به دامنه ها ی  جنوبي زاگر  در اسرتان خوزسرتان  فار  و بوشرار و همچنین بذش كوچكي از اسرتان  BShبه  

گلسرتان در شرمال شرر  كشرور محدود مي شرود كه تابسرتاناای بسریار گرمي دارند. اقلیم معتدل باراني با تابسرتان  

ای از منطقه كوهسرتاني البرز در شرمال و زاگر  در غرب      بذش گسرتردهCsaها ی خشرک و بسریار گر  یا  

یا اقلیم جنگلي    Dsaكشرور را تشركیل مي دهد. تحت تیثیر ارتفاع  اقلیم مناطم پر ارتفاع البرز و زاگر  به اقلیم  

برفي با تابسرتان ها ی خشرک و بسریار گر  با گسرتردگي بسریار بیشرتر در زاگر  نسربت به البرز  سرو  پیدا 

تابسرتان ها ی    Dsaبرخوردار اسرت كه در مقایسره با اقلیم    Dsbكند. ضرمن اینكه برخي نقاط البرز از اقلیم  می

خنک تری دارند. سرایر مناطم اقلیمي متمایز شرده در شركل فو   صررفاً بذشراای كوچک تا بسریار كوچكي از  

 مسراحت كشور را در بر میگیرند.  

گیگر  اقلیم منطقۀ سرایتاای كارخانلات سریمان سراوه  در زمرۀ مناطم با اقلیم اسرتپي یا  -بر اسرا  روش كوپن

   طبقه بندی میشود.  BSkنیمه بیاباني یا نیمه خشک سرد موسو  به 
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 توپوگرافي:   •

زمین    به  تا  را در جو طي كنند  بیشررتری  پرتوهای خورشرریدی مسررافت  قدر   دریا: هر چه  از سرط   ارتفاع 

برسررند  احتمال پراكندگي نناا قبل از رسریدن به سرط  زمین بیشرتر میشرود  لذا افزایش یا كاهش ارتفاع از  

بل اسرتحصرال اسرت یا به عبارتي دیگر  هر  سرط  دریا مترادف با افزایش یا كاهش انرژ ی تابش خورشرید ی قا

پرتوهای  نتیله  در  و  بیشرتر  نن  تركیبات  و  جو  ضرذامت  باشرد   كمتر  دریا  سرط   از  ای  منطقه  ارتفاع  قدر 

خورشریدی در حین عبور  تحت تیثیر عوامل جذبي یا انعكاسري بیشرتری قرار میگیرند كه بدین ترتیب علاوه بر  

ه و پر انرژی كه بذش عمده ای از نناا در آیه های باآیي جو جذب یا منعك  میشرروند   پرتوهای با طول موج كوتا

پرتوهای با طول موج بلندتر نیز تحت تیثیر عوامل مزبور قرار میگیرند. در ارتفاعات باآتر  هوا رقیم تر و ضرذامت  

ارای پتانسیل باآتری نسبت به مناطم جو كمتر اسرت  بنابراین مناطم مرتفع بدلیل دریافت انرژی تابشي بیشتر  د

پست مي باشند. به عنوان م ال انرژی تابشي قابل استحصال در محوطۀ جلوی كارخانۀ سریمان خاكسرتری سراوه  

متری از سرط  دریا بیش از انرژی تابشري قابل اسرتحصرال در قعر كلوت شراداد  واقع در كویر   1470در تراز  

متری از سرط  دریا و در عرض جغرافیایي جنوبي تر اسرت. ولي از طرفي  معموًآً  ارتفاع   150لوت  در تراز كمتر از  

زیاد از سررط  دریا  مترادف با كوهسررتاني بودن منطقه اسررت كه تبعات خاص خود را به دنبال دارد. به عنوان 

متری از سرط  دریا  در زمرۀ مناطم با باآترین میزان انرژی تابشري    3900م ال  قلۀ كوه تفتان در ارتفاع حدود  

دریافتي در ایران اسرت. ارتفاع سرایتاای سریمان خاكسرتری و سرفید سراوه از سرط  دریا , علیرغم قرار داشرتن 

 متر اسرت كه از این نظر ارتفاع مناسبي است.   1500تا  1470در دشرتي صراف و مسرط   حدود 

ارتفاعات طبیعي منطقه و مصرنوعي اطراف محل احداث: از ننلا كه ارتفاعات طبیعي بلند در سرمت شرر  و غرب   

منطقه به ترتیب باعث كوتاه شرده زمان تابش مسرتقیم خورشریدی نسربت به روز نلومي میگردد  بایسرتي محل  

صرورت وجود در منطقه( قرار داشرته باشرد     سایت نیروگاه خورشیدی  در فاصلۀ مناسربي از ارتفاعات مزبور  در

همچنین از ننلا كه ایران در نیمكرۀ شرمالي قرار دارد  نزدیک بودن به دامنۀ شرمالي ارتفاعات جنوبي  نیز مي  

تواند اثر مزبور را علي الذصروص در زمسرتان  تشردید نماید  لذا سرایت نیروگاه خورشریدی بایستي به گونه ای  

كه حتي اآمكان  به اصطلاح  در سایۀ ارتفاعات منطقه  در صورت وجود(  قرار نگیرد كه سایت كارخانۀ   انتذاب شود  

سریمان سراوه از این نظر در موقعیت مناسربي قرار داشرته و موقعیت نن نسربت به سرایت سریمان سرفید سراوه  

 اختماناای بلند اطراف  نیز صاد  است.  مناسرب تر اسرت. ضرمناً اینموضوع در خصوص عوارض مصنوعي از قبیل س

  در نیمكرۀ شرمالي  هر چه قدر زمین    قبلي عوارض طبیعي  جات و شریب محل احداث: با توجه به توضریحات  

پانلاا را میتوان متناسباًً  در امتداد طول جغرافیائي محل یعني  به سمت جنوب  سراشیب تر باشد  فواصل بین 

بود. مناطم تپه ماهور ی علیرغم   پانلاا خواهد  كاهش داد كه به معني تذصریا زمین كمتری جات اسرتقرار 

یثیر موضرعي مشرابه با ارتفاعات طبیعي اطراف   ناشري از پسرتي و بلندیاای متوالي   شریب دار بودن  با توجه به ت

نیز برای احداث نیروگاه خورشریدی مناسرب نیسرتند. لذا از ننلا كه یافتن زمیني با شریب ایده نل یكنواخت به 
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شررح فو   با توجه به در نظر داشرتن سرایر محدودیتاای انتذاب زمین  نادر خواهد بود  گزینۀ بعدی كه معموًآً  

یافتن نن به مراتب محتملتر اسررت  زمیني نسرربتاً مسررط  خواهد بود.كه در اطراف سایتاای هر دو كارخانۀ  

 سیمان خاكستری و سفید ساوه  در دستر  میباشد.  

فاصرله از گسرل: اگرچه  نیروگاهاای خورشریدی فتوولتائیک  مسرتلز  احداث سراختماناای بلند مرتبه و سرنگین   

كه هزینۀ طرح را در اثر زلزلۀ خیزی منطقه باآ ببرد  نیسررتند  ولي از ننلا كه جابلائي زمین در هنگا  وقوع  

به تلایزات نیروگاه  علي الذصروص پانلاای خورشریدی  زلزله  بویژه در نزدیكي گسررلاای منطقه  باعث خسرارت  

 خواهد شرد  آز  اسرت كه محل احداث نیروگاه در فاصرلۀ مناسربي دور از گسلاای منطقه انتذاب شود.   

اصروًآً سررزمین ایران از نظر موقعیت زمین شرناسري  فلات چین خورده ای اسرت كه بین صرفحات تكتونیک 

زایي و خشركي زایي متعدد در طي    عربسرتان در جنوب و اوراسریا در شرمال قرار گرفته اسرت. در اثر حركات كوه 

ادوار گذشرته برروی فلات ایران  انواع سریسرتم گسرلاای عمیم پي سرنگي تشركیل شرده اسرت كه این گسرلاا  

اولیه  فرونشرسرت و برخاسرت های متعدد گردیده است كه در ناایت عامل   موجب قطعه قطعه شردن پوسرتۀ 

نتیله واحدها ی مذتلف زمین ساختي شده اند. سایت كارخانلات    اصلي شكل گیری حوضه ها ی گوناگون و در

سراختي ایران مركزی واقع شرده اسرت. نزدیكترین گسرل به سرایتاای    سریمان سراوه در واحد رسروبي زمین

كارخانلات سریمان سراوه  گسرل خشركرود اسرت كه سرابقه لرزه خیزی چنداني در مورد نن ثبت نشرده اسرت.  

از بین مامترین گسرلاای منطقه یعني گسرل كوشرک نصررت در جنوب كارخانۀ خاكسرتری و گسرل ایپک در 

ب كیلومتری شرمال كارخانۀ سریمان سرفید  گسرل ایپک مسرربب چندین زلزلۀ   30وئین زهرا و حدوداً  جنوب 

كیلومتری بین كارخانلات    12بوئین زهرا اسررت كه با توجه به فاصررلۀ    1341بزرگ منطقه از جمله زلزلۀ سررال  

 مزبور قرار دارد. سیمان خاكستری و سفید  كارخانۀ سیمان خاكستری در فاصلۀ دورتری از گسل 

رودخانه ها و مسریلاا: به منظور حفاظت از نیروگاه در برابر نسریب های ناشري از طغیان رودخانه و مسریلاا  طبعاً  

نواحي در معرض نب   از  بایسرتي  و رودخانه های در معرض سریلاب   پانه بندی سریلاب ها  نقشره  اسرا   بر 

ان سراوه  هیچگونه رودخانه دائمي و حتي  گرفتگي پرهیز شرود. به علت خشرک بودن منطقۀ كارخانلات سریم

فصرلي در منطقه وجود ندارد. رد مسریلاایي در جنوب و شرمال كارخانۀ سریمان خاكسرتری و جنوب كارخانۀ 

سریمان سرفید مشراهده میشرود كه طبعاً در هنگا  احداث هر دو كارخانه  مد نظر قرار گرفته و علیرغم عد  ثبت  

 ندین سالۀ اخیر  اراضي هر دو كارخانه با فاصلۀ مناسب  دور از عوارض مزبور واقع شدهاند. فعالیتاای سیلابي در چ

 پتانسيل فتوولتائيک:  •

یا به اختصرار    Total Solar Irradianceمیانگین سراآنه تابش خورشریدی كه به با آی جو زمین مي رسرد 

TSI  اسرت كه در واقع  توان در واحد سرط  تابش خورشرید ی در سرراسرر سرط  وات بر متر مربع   1367  حدود

كرو ی اطراف خورشرید با شرعاع برابر با فاصرله تا زمین  واحد نلومي( اسرت. این بدان معناسرت كه دیسرک  
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را در همه زماناا   وات بر متر مربع  1367تقریباً دایرهای زمین  همانطور كه از خورشرید مشراهده میشرود  تقریباً 

از    وات بر متر مربع      340دریافت میكند. به عبارت دیگر  به طور میانگین در طول سرال و روز  جو زمین حدود  

 خورشرید دریافت مي كند.  

ولي همانگونه كه قبلاً نیز اشراره شرد  بذشري از تابش خورشید ی كه به با آ ی جو زمین مي رسد  در عبور از  

جو زمین پراكنده یا منعك  میشرود. وقتي كه خورشرید در اوج نسرمان باشرد و با یک نسرمان بدون ابر  انرژی  

اسرت كه به تابش عمود    وات بر متر مربع   1050تا    1000مسرتقیم واصرله به زمین در تراز سرط  دریا  حدود  

موسرو  اسرت. در واقع  تابش عمود مسرتقیم    DNIیا به اختصرار    Direct Normal Irradiance  مسرتقیم

DNI) تابشري اسرت كه در یک موقعیت مكاني معین  به طور مسرتقیم بر روی سرطحي كه پرتوهای خوشرید  )

ی بر نن عمود باشرد  تابیده مي شرود. در شركل زیر كه از یكي از مراجع معتبر اقتبا  شرده  میانگین روزانه و  

 میلادی را در سراسر زمین  نشان مي دهد.   2018تا  1998ساله از  20سراآنۀ تابش عمود مسرتقیم در دورۀ 

  

 

در شكل بعد نیز كه از همان مرجع معتبر قبلي اقتبا  شده  میانگین روزانه و ساآنۀ تابش عمود مستقیم در دورۀ  

 میلادی را در محدودۀ سرزمین ایران  نشان مي دهد.   2018تا  1998ساله از  20

https://en.wikipedia.org/wiki/Direct_insolation
https://en.wikipedia.org/wiki/Direct_insolation
https://en.wikipedia.org/wiki/Direct_insolation
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(  نمایانگر میزان كل تابش خورشریدی قابل اسرتحصرال (DNIولي بایسرتي توجه شرود كه تابش عمود مسرتقیم  

بر روی زمین نیسرت  زیرا بذشري از انرژی تابشري كه در هنگا  عبور از جو زمین  توسر  اجزاء و عوامل موجود 

در جو  جذب  منعك  یا پراكنده میشروند كه بسرته به اوقات روز  طول مسریر پرتوهای خورشرید ی در جو  بسرته  
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زمین  به سرط   اتمسرفر ملدداً  توسر   اسرت   متغیر  غیره  و  رطوبت  میزان  ابر   پوشرش  میزان  تابش   زاویۀ  به 

  یا به Diffuse Horizontal Irradianceبرگردانده میشرود كه به تابش افقي حاصرل از پراكنش و انعكا   

  موسرو  اسرت. مصردا  بارز این پدیده  روشرنایي نسرمان  سراعاتي قبل از طلوع خورشرید DIFیا    DHIاختصرار  

و مدتي بعد از غروب خورشرید  ناشري از انكسرار بذشري از پرتوهای خورشریدی در آیه های باآیي جو زمین  

(  تابشري اسرت كه از تمامي جاات و نقاط نسرمان به اسرت نای قرص خورشرید به DIF یا  DHIاسرت. در واقع 

سرط  زمین مي رسرد. طبعاً در صرورت فقدان اتمسرفر  تقریباً این تابش وجود نداشرت. از سروی دیگر  همانگونه  

رافیایي نن نقطه اسرررت كه قبلاً نیز اشراره شرد  تابش قابل اسرتحصرال در هر نقطه از سرط  زمین  تابع عرض جغ

( كره  DIFیرا    DHI( و غیرمسرررتقیم از جو   (DNIكره بردین ترتیرب كرل انرژی واصرررلره بطور مسرررتقیم  

  موسرو  اسرت   از ملموع دو تابش فو  الذكر  GHI  یا به اختصرار  Global Horizontal   Irradianceبره  

 بر روی تابش عمود مستقیم  از رابطۀ زیر به دست میآید.   zenith angleبا احتسراب زاویه اوج خورشرید ی 

  GHI = DHI + DNI  x Cos (zenith angle   با دو شركل قبلي از مرجعي مشرترک  در شركل زیر كه 

تا   1998ساله از    20اقتبا  شرده  میانگین روزانه و سراآنۀ ملموع كل تابش مسرتقیم و غیرمسرتقیم  در دورۀ  

   میلادی را در سراسر زمین  نشان مي دهد. 2018

  

وات بر   1120( حدود  DIFیا    DHI( و غیرمسرتقیم از جو   (DNIمیزان حداك ر كل انرژی واصرله بطور مسرتقیم  

اسرت كه میانگین روزانۀ نن به حدود یک چاار  مقادیر مزبور میرسرد. اك ر جمعیت جاان در مناطقي  متر مربع  

  1300كیلووات ساعت بر متر مربع در روز یا    7/ 2تا    6/3وات بر متر مربع درسراعت یا   300تا    150با سرط  تابش  

 كیلووات ساعت بر متر مربع در سال  زندگي مي كنند.    2600تا 
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شركل بعد نیز كه از همان مرجع معتبر قبلي اقتبا  شرده  میانگین روزانه و سراآنۀ ملموع تابش مسرتقیم و  

از    20غیر مسرتقیم را در دورۀ   ایران و عرض جغرلفیائي   2018تا    1998ساله  میلادی  در محدودۀ سرزمین 

 مربوطه  نشان مي دهد.  
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الذكر ملاک محاسربات توان تولیدی نیروگاهاای خورشریدی فتوولتائیک قرار   انرژی تابشري فو   باز هم  ولي 

نمیگیرد  زیرا همانگونه كه قبلاً نیز اشراره شرد  چنانچه پانلاای خورشریدی به گونه ای جات دهي شروند كه  

انرژ ی خورشرید ی را در مناطم دورتر از   حداك ر تابش ممكن را از خورشرید دریافت كنند  مي توان پتانسریل

پانل   بر سط   عمود  تابش   زاویۀ  اسرت  آز   منظور  این  برای  داد.  افزایش  توجاي  قابل  میزان  به  اسرتوا  خ  

به   موسو   تابش  از  دیگری  تعریف  موضوع   این  كه  باشد.  به    Global Tilted Irradianceخورشیدی  یا 

وعۀ تابشري اسرت كه بر روی یک سرط  شریب دار نسربت به افم دریافت    را ایلاب میكند كه ملمDTIاختصار  

فو  تشرری  شرد  لحاظ شرود  ملموعه    1-3كه در بذش   OPTAمیشرود و چنانچه زاویۀ شریب برابر با زاویۀ 

تابش دریافتي بر روی سرط  شریب دار مزبور كه باینه ترین راندمان قابل اسرتحصرال را در طول سرال بدسرت  

  نامیده میشود   DTIoptaیا به اختصرار    Global tilted irradiation at optimum angleمیدهد و

حاصل میگردد كه غالباً به عنوان مرجع محاسبات نیروگاه های خورشیدی فتوولتائیک  مورد استفاده قرار مي  

 گیرد.  

ولي از ننلا كه تولید بر  از تابش خورشریدی  ماهیت نوسراني داشرته و به صرورت سراعتي بطور روزانه و نیز بر  

سریسرتم  تولیدی  توان  حداك ر  كه  مینماید  ایلاب  مذتلف   اسرت  ملاحظات  متغیر  فصرول   تغییر  اسرا  

كه منحصراً برا ی اندازه گیر ی    kWpبه    فتوولتائیک مشرذا باشرد. لذا معموًآً بدین منظور  از واحدی موسو 

خروجي سیستم ها ی فتوولتائیک كاربرد دارد  استفاده مي شود كه حداك ر توان خروجي سیستم فتوولتائیک  

 موسو  به پتانسیل فتوولتائیک را در شرای  باینه بر حسب كیلووات توصیف مي كند.   

یكي از كاربردهای این واحد  مقایسررۀ بازده سرریسررتم ها یا ماژول ها ی فتوولتائیک مذتلف اسررت كه از ننلا 

كه بازده سرریسررتماای فتوولتائیک  تحت تیثیر عوامل مذتلف از قبیل شردت تابش  دما و غیره كه فوقاً به نناا  

ی فتوولتائیک شررای  تسرت اسرتاندارد ی تعریف شرده    اشراره شرد  تغییر مینماید  برای سرازندگان ماژول ها 

 كه تحت شررای  مزبور بازده ماژول تعیین و در مشرذصرات فني مربوطه قید میشود. 

در شركل زیر كه از مرجعي مشرترک با چاار شركل قبلي  اقتبا  شرده  میانگین روزانه و سراآنۀ پتانسریل  

در چیدمان گسرترده شرده در    kW-peak  1فتوولتائیک یا انرژ ی الكتریكي قابل اسرتحصرال در یک شربكۀ  

سرط  زمین و ماژولاایي با سرلولاای فتوولتائیک سریلیكوني و پانلاا ی ثابتي كه با زاویۀ شریب باینه جات 

میلاد ی  به طور    2018تا    1998سراله از    20دهي شرده اند  در مناطم مذتلف كرۀ زمین  در دورۀ بلند مدت  

تذمیني نشران داده شرده اسرت. ملدداً آز  به ذكر اسرت كه در صرورتیكه از پانلاای خورشریدی متحرک  كه  

بطور روزانه و فصرلي  تعقیب نمایند  اسرتفاده شرود انرژی الكتریكي تولیدی تا  موقعیت خورشرید را در نسرمان 

 % قابلیت افزایش دارد  ولي اینكار باعث گران شدن طرح میشود. 30
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 همانگونه كه در شكل باآ ملاحظه میشود  ایران در زمرۀ مناطم با پتانسیل فتوولتائیک باآ در جاان است .  

شركل بعد ی نیز از همان مرجع قبل الذكر  میانگین روزانه و سراآنۀ پتانسریل فتوولتائیک یا انرژی الكتریكي قابل  

  .اسرتحصرال  با همان شرای  توصیف شده برای شكل قبل را برای محدودۀ سرزمیني ایران نشان میدهد
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همانگونه كه در شرركل باآ ملاحظه میشررود  اغلب مناطم ایران بویژه مناطقي كه در زمرۀ مناطم با نب و هوای  

 خشررک بیاباني یا نیمه خشک استپي دسته بندی میشوند  از پتاسیل فتوولتائیک باآئي برخوردارند. 
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سایت كارخانه سیمان در بعدی  میانگین ماهیانۀ تابش عمودی مسرتقیم به تفكیک سراعات روز در طول سرال  برای  

 خاكستری نشان داده شده است .  
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نشران داده شده    سفید كارخانه  بعدی نیز  مشرذصرات تابشري بطور میانگین در سرال  برای سرایتاای  در شركل  

 است . 

 

 

سرایت   میگردد   ملاحظه  كه  نیروگاه    سفیدسیمان  همانگونه  احداث  جات  مطلوبي  فتوولتائیک  پتانسریل  از 

   میباشد.خورشریدی كوچک جنبي برخوردار 

 

 محيط زيست:  •

از ننلا كه تولید بر  در نیروگاهاای خورشیدی  با تولید هیچگونه نآینده ای همراه نیست  در مكانیابي احداث  

نیروگاه های خورشید ی  باید سرایر مسرائل محی  زیسرتي از جمله كاربری اراضري مد نظر قرار گرفته و با توجه 

از تذریب جنگل ها  پوشرشراا ی گیاهي  زمین های  به زمیناای مسرتعد فراوان جات احداث این نوع نیروگاه   

كشراورزی  تاآب ها و بطوركلي مكان های حسرا  زیسرت محیطي از جمله پناهگاه های حیات وحش  پارک  

 های ملي و مناطم حفاظت شده  بدین منظور خودداری شود. 
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 محيط انساني:  •

محدوده های مسركوني و اداری و تولیدی: از ننلا كه مناطم مسركوني  ادار ی و تولید ی  در زمرۀ مصررف كنندگان  

عمدۀ بر  مي باشرند  برای كاستن از هزینه انتقال بر  و جلوگیر ی از اتلاف بر  در پروسۀ انتقال  بایستي نزدیكي  

 مراكز تولید و مصرف  مد نظر قرار گیرد .  

راه ها: نزدیكي نیروگاه های خورشرید ی به راه ها و شربكه ها ی ارتباطي شرارها و روسرتاها  دسرترسري به این  

نیروگاه ها را نسران  هزینه های حمل و نقل تلایزات نیروگاه  رفت و نمد كاركنان و پشتیباني از نیروگاه را كاهش  

 مي دهد.  

فاصرله از خطوط انتقال نیرو: بر  تولیدی هر نیروگاه برای اسررتفادۀ مسررتقیم یا توزیع در شرربكۀ بر  نیاز به  

خطوط انتقال نیرو دارد  بنابراین فاصرله نیروگاه از خطوط بر  هم از نظر تلفات بر  تولیدی در شربكه و هم از 

نیروگاه خورشیدی   بر  تولیدی.  ف  بایستي مد نظر قرار گیردنظر باآ بردن قیمت تما  شرده از محل تولید تا مصر

بوئین زهرا كه در فاصله یک كیلومتری محل نیروگاه واقع شده است متصل -كیلو ولت ساوه  63به شبكه اصلي  ساوه  

 میگردد. 

 :  مکان اجرای طرح  

به جاده    ي ك یكه ضرمن نزد باشرد یم  ياهیمسرط  و فاقد عوارض مزاحم و پوشرش گ   ينیزم شرناادی پی محل

 . دیری ساختماناای مزبور قرار نگ یۀكارخانه دور هست كه در سا ۀهای بلند مرتب از ساختمان ي به اندازۀ كاف

دارد  از جمله نوع   ي بستگ  ي به عوامل مذتلف  يمگاوات   35  یدیخورش  روگاهین  کینصب    یبرا  از ین  مساحت مورد

نرا  هیزاو   یدیخورش  یهاپنل بازده سپنل  شینصب   و  بهستمیها   كل.  ملاورت    يطور  پروژه در  اجرای  محل 

هكتار    21و به مساحت حدودا      35.486159    50.190098  , طول و عرض جغرافیایي با      سفید كارخانه سیمان  

 مي باشد. 

 

مگاواتي    13.5  در این مكان نیروگاه     Global Solar Atlasمحاسبات موقعیت مكاني محل طرح دربر اسا   

 .ساعت انرژی در سال را خواهد داشتكیلووات  22.736.000قابلیت تولید حدودا 
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 ساوه  سفیدمحل پیشناادی قرارگیری نیروگاه خورشیدی در ملاورت كارخانۀ سیمان 
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 ویژگیاای محل پیشناادی به شرح ذیل است:  

پیشرناادی  در   • از سرمت جنوب شرر  به شرمال غرب اسرت. محل  باد غالب منطقه  ننلا كه  از 

معرض كمترین گرد و غبار ایلاد شده ناشي از عملیات تولیدی داخل كارخانه و غبار متصاعده شده  

 از دودكشاای كارخانه قرار دارد.  

ضرمن   • كه  میباشرد   گیاهي  پوشرش  و  مزاحم  عوارض  فاقد  و  مسرط   زمیني  پیشرناادی   محل 

نزدیكي به جاده  به اندازۀ كافي از ساختماناای بلند مرتبۀ كارخانه دور هست كه در سایۀ ساختماناای  

 مزبور قرار نگیرید.  

با توجه به قرار داشرتن محل پیشرناادی در محدودۀ فضرای ورودی كارخانه و سراولت دسرترسري    •

حراسرت و نگاداری نیروگاه خورشیدی احداث شده با استفاده از پرسنل كارخانه  با هزینۀ به مراتب 

 كمتری میسری خواهد بود.  

كارخانه  هوایي    انتقال  وجود خ  • پروژه  احداث  زمان  در  كه  خاكستری  و  سفید  كارخانه  دو  بین 

خاكستری و به منظور بر  رساني به پروژه خاكستری نصب و راه اندازی گردید میتواند بعنوان یک 

زیر ساخت مناسب و با كمي تغییرات بعنوان خ  انتقال بر  بین دو كارخانه در صورت نیاز مورد 

 استفاده قرارگیرد 
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 مالي و اقتصادی  منظر از پروژه  ارزيابي (6

 های مالي اخير صورت (6-1

صورت سود و زیان  صورت وضعیت مالي  صورت جریان های نقدی و صورت تغییرات در حقو  مالكانۀ حسابرسي  

شده به شرح جداول ذیل است. صورتاای مالي و یادداشتاای منضم به نناا  در سایت رسمي سازمان بور  و اورا   

 باادار  موجود است.
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 هزينه های سرمايه گذاری  (6-2
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 های پروژه ريسک   -7

زماني كه برای توصیف   .رویدادی است كه هنوز اتفا  نیفتاده است  اما احتمال دارد كه در نینده ر  دهد   ریسک

ميریسک  استفاده  بیفتد    ها  اتفا   “اگر  است:  نینده  زمان  ميپروژه  شود   قرار  تیثیر  نینده  گیرد”تحت  در  پروژه   .

هر چند با    گي مدیریت ریسک ها از اهمیت زیادی برخوردار است.چگونبدین منظور  درک  .  مشكلاتي خواهد داشت

ها  فازتوجه به نوع قرارداد پروژهای اجرایي ریسک ها متفاوت است اما به طور كلي پارچوب ارزیابي نن مشابه است.  

هائي كه در طول عمر اند و تاثیرپذیری هر كدا  از نناا نیز متفاوت است. ریسکهای متفاوتيدارای ریسک ساخت  

 :شودتقسیم مي شرح زیراقتصادی هر پروژه وجود دارد  به  

 قبل از آغاز فرآيند اجرای پروژه  (7-1

 :های ماليريسک .1

 هاعد  تیمین سرمایه كافي یا افزایش غیرمنتظره هزینه -

 نوسانات نر  ارز  برای خرید تلایزات وارداتي(  -

 :های فني و طراحيريسک .2

 اشتباه در طراحي اولیه یا انتذاب تلایزات نامناسب  -

 صلاح عد  تییید طراحي توس  مراجع ذی  -

 :های قانوني و مجوزهاريسک .3

 زیستي  اتصال به شبكه( تیخیر یا عد  دریافت ملوزهای آز   مانند ملوز محی   -

 های تلدیدپذیر تغییر در قوانین مرتب  با انرژی  -

 :های قراردادیريسک .4

 تیخیر در تیمین تلایزات و مصال  اولیه -

 انتذاب پیمانكار نامناسب یا قراردادهای ناقا  -
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 حين فرآيند اجرای پروژه  (7-2

 : يياجرا  یهاسکير -1
 يانسان  یرویكمبود ن  ای  ي مشكلات فن  لیپروژه به دل  یدر اجرا  ریتیخ -

 نصب  ایحمل    نیدر ح  زاتیتلا  دنید  بینس -

 :يمني ا  یهاسکير -2
 (يگرفتگكارگران  سقوط  بر   یحوادث برا   بروز -

 در نصب   يمنیا  یاستانداردها   تیرعا  عد  -

 : يستيز  طي مح  یهاسکير -3
 نصب   یهاتیدر اثر فعال  يمحل  ستیز   یبه مح  بینس -

 از احداث   يناش  یهانامناسب زباله   تیریاز مد  يناش  مشكلات -

 : ييآب و هوا  یهاسکير -4
 شود   ریطوفان كه موجب تیخ  ای  دیشد  ينامساعد مانند بارندگ  یجو   یشرا -

 :يکيلجست  یهاسکير -5
 زاتیدر حمل و نقل تلا  ریتیخ -

 در مراحل نصب   يدكیقطعات    كمبود -

 

 پس از فرآيند اجرای پروژه   (7-3

 : یبرداربهره  یهاسکير -1
 (های و باتر   نورترها یها  ا مانند پنل  زاتینامطلوب تلا  عملكرد -

 ي انسان  یخطا   ای  يطیعوامل مح  لیبه دل  روگاهین  يبازده  كاهش -

 :يمال  یهاسکير -2
 تعرفه فروش بر    راتییتغ  لیدرنمد به دل  كاهش -

 ی و نگادار   ریدر تعم  نشدهينیبش یپ  یهانهیهز -

 : يفن  یهاسکير -3
 راتیبودن تعم  زمانبرحسا  و    زاتیتلا  يخراب -

 هابه پنل  يكیزیف  بینس  ایتلمع گرد و غبار    لیبه دل  ستمیس  یيكارا  كاهش -

 : يستيز  طي مح  یهاسکير -4
 روگاه ینامناسب ن  ینگادار  لیاطراف به دل  ستیز   یمح  بیتذر -

 هانن   دیعمر مف  انیها در پاپنل  افتی مربوط به باز  مشكلات -

 شبکه برق:   یهاسکير -5
 به شبكه(   میشبكه  مشكل در تزر  ازیبا ن  روگاهین  دی تطابم تول  عد  -

 كند  زاتیرا ملز  به ارتقاء تلا  روگاهیشبكه كه ن  یهااستیدر س  رییتغ -

 : ياجتماع  یهاسکير -6
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 يمحل  نفعانی ذ  یاز سو  نانهیبرواقع یغ  انتظارات -

 

 

 های قانوني و محيطي چارچوب  -8

  دنبال   را   مشذا  شرای    و   مرحله  چندین   باید    خورشیدی  نیروگاه   از   برداریباره  و  احداث   ملوز  دریافت  برای

 : باشندمي زیر  شرح به كه  كرد

 شرح قوانين و مقررات  بخش مرحله 

 احداث

 مجوزها و فرآيندها 

 دریافت ملوز احداث از ساتبا. 

 (. EIAاخذ ملوز محی  زیست  گزارش 

 تییید محل و مالكیت زمین. 

 دریافت پروانه ساخت و ملوز اتصال به شبكه.

 مقررات فني 

 (. IECالمللي  مانند  رعایت استانداردهای ملي و بین

 های اجرایي توس  مشاورین معتبر.تایه نقشه 

 نصب تلایزات با نظارت ماندسان متذصا.

 مطالعات و طراحي
 سنلي فني و اقتصادی. انلا  مطالعات امكان

 ارزیابي تابش خورشید و شرای  زمین.

 مقررات مالي
 صلاح.تیمین سرمایه و ارائه ضمانت مالي به مراجع ذی

 های مربوط به تملک زمین و تایه تلایزات. مدیریت هزینه

محيطي مقررات زيست  
 جلوگیری از تذریب محی  زیست. 

 ارائه راهكارهایي برای مدیریت پسماندهای ناشي از ساخت. 

برداری بهره  

 الزامات فني

 برداری از ساتبا. اخذ ملوز باره

 هماهنگي با مدیریت شبكه برای اتصال.

 رعایت استانداردهای ایمني و نصب.

 نگهداری و تعميرات 
 ای نگاداری و تعمیرات. ارائه برنامه دوره

 ها. نظارت بر عملكرد تلایزات و رفع خرابي

 ايمني 
 های ایمني و مدیریت بحران.رعایت دستورالعمل 

 سوزی و سایر خطرات. پیشگیری از بروز نتش

 مقررات مالي
 (.PPAانعقاد قرارداد خرید تضمیني بر   

 های اتصال به شبكه و مالیات بر درنمد. پرداخت هزینه 

محيطي مقررات زيست  
 محیطي.ای زیستهای دورهارائه گزارش 

 ها(. مدیریت ایمن تلایزات پایان عمر  مانند پنل
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 عمومي 

ها تطابق با برنامه  
 های تلدیدپذیر. های ملي توسعه انرژی هماهنگي با سیاست

 گذاری داخلي و خارجي. رعایت الزامات سرمایه

 نظارت و ارزيابي
 همكاری با ناادهای نظارتي مانند ساتبا و سازمان محی  زیست.

 ای. های دورهامكان انلا  بازرسي

 ضمائم -9

 گانت چارت اجرای پروژه   •

    Global Solar Atlasموقعیت مكاني محل طرح در اطلاعات •

 نامه دریافت تسایلات ارزی از صندو  توسعه ملي   •


